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Pokyny pro vypracovani

Cilem prace je navrhnout a realizovat prototyp webové aplikace pro podporu opravovani
studentskych pisemnych praci (tedy domdcich takold, zkouskovych pisemek, atp.).
Aplikace bude poskytovat zejména tyto funkénosti:

* Vlozeni oskenovanych pisemnych praci a jejich pfifazeni studentlm, pfipadné nahrani
praci samotnym studentem.

* Opraveni prace ve webovém prohlizeci zplisobem umozniujicim vlozit nebo pomoci
stylusu ru¢né pfipsat pozndmky a komentéare.

* Distribuce opravenych praci s opravami zpét studentim.

* Evidence bodového ohodnoceni jednotlivych ¢asti prdce a prezentace souhrnnych
vysledkda.

Postupujte v téchto krocich:

* Provedte prlizkum a analyzu poZadavkl od ucitell se zkusenostmi s on-line
opravovanim pisemek a Ukold v matematickych pfedmétech na KAM FIT.

* Navrhnéte a implementujte serverovou ¢ast aplikace.

* Navrhnéte a implementujte funkéni prototyp klientské aplikace pro webové prohlizece.
* Navrhnéte integraci s aplikaci Grades, integraci provedte a ovéfte jeji funkénost.
*Vhodnymi postupy otestujte a ovéfte spravnost implementace.

* Odstrante zjiSténé nedostatky.

Elektronicky schvalil/a Ing. Michal Valenta, Ph.D. dne 25. ervence 2022 v Praze.
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* Zhodnotte pouzitelnost vysledného prototypu aplikace, navrhnéte zplsob uvedeni do
budouciho provozu.

Elektronicky schvalil/a Ing. Michal Valenta, Ph.D. dne 25. Cervence 2022 v Praze.
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Abstrakt

Obsahem prace je implementace webové aplikace podle pozadavku klicovych uzivatelt z Katedry
aplikované matematiky FIT CVUT v Praze. Vstupem aplikace jsou oskenované studentské prace
nahrané do aplikace studenty nebo vyucujicimi. Prirazeni jednotlivych stranek odevzdané prace
podle studentt nebo samostatné hodnocenych casti tloh je provadéno ru¢né nebo s vyuzitim
QR kédi. QR kédy jsou studentim pritazeny pomoci mobilni ¢asti webové aplikace. Ucitelé
opravuji prace studentu pomoci zabudovaného editoru. Aplikace je integrovand na skolni in-
formacni systém KOS a na fakultni systém pro evidenci bodového hodnoceni studentt Grades.
Uzivatelské rozhrani je provedeno cesky a anglicky s plné parametrizovanou lokalizaci. Serverova
¢ast je implementovana v Javé, uzivatelské rozhrani ve frameworku React s editorem napsanym
v JavaScriptu. Pro uklddani dat je pouzita databaze PostgreSQL.

Klicova slova opravovani pisemnych praci, webovy editor obrazki, pouziti QR kédu ke tridéni
dokument, jazykova lokalizace

Abstract

The scope of the thesis is the implementation of a web application according to the requirements
of key users from the Department of Applied Mathematics at the FIT CTU in Prague. The
input of the application is scanned student work uploaded to the application by students or
lecturers. The assignment of individual pages of the submitted work to students or graded parts
of assignments is done manually or with the use of QR codes. QR codes are assigned to students
using the mobile part of the web application. Teachers correct student work using the built-in
editor. The application is integrated to the school’s KOS information system and to the faculty
system for recording student scores Grades. The user interface is implemented in Czech and
English with fully parameterized localization. The server part is implemented in Java, the user
interface in the React framework with an editor written in JavaScript. PostgreSQL is used as
the database.

Keywords corrections of written work, web-based image editor, using QR codes to sort docu-
ments, language localization
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Motivace

Motivaci moji prace bylo vyuzit procesni znalosti
hodnoceni studentii na FIT CVUT a zkuSenosti
s pouzivanymi informacnimi systémy ziskané
béhem mého studia, vyuzit ziskané odborné zna-
losti a dodat webovou aplikaci, kterd bude od-
povidat potfebdm uzivateli Katedry aplikované
matematiky.

Cil prace

Cilem préace je implementace webové aplikace

s nésledujicimi klicovymi funkénostmi:

= Definovani zpusobu odevzdani prace pro jed-
notlivé paralelky vyucovanych predméti.

m Odevzdani studentské price studentem nebo
vyucujicim.

m Roztridéni odevzdanych praci podle student
a jednotlivé hodnocenych ¢asti prace.

= Opraveni prace a zaznamendni hodnoceni do
aplikace Grades.

= Distribuce opravenych praci s pozndmkami
hodnotitele zpét ke studenttm.

tované aplikace tak, aby text mohl slouzit jako
voditko jejim uzivatelim a byl oporou pfi jejim
dalsim rozvoji a apravach.

Postup

Pri implementaci aplikace jsem nejdiive s po-
moci modelu ptripada uziti, wireframu obrazovek
a pracovnich texti s vedoucim prace vyjasnil

xiii

Shrnuti

jeho pozadavky a otekdvani. Nasledné jsem vy-
tvoril editor slouzici k opravovani praci, abych
se ujistil o proveditelnosti zadméru. Po zjisténi
moznosti integrace aplikace se systémy KOS a
Grades jsem diskutoval s klicovymi uzivateli apli-
kace jejich pozadavky.

Tyto pozadavky jsem v maximélni mozné
mite zohlednil pfi ndvrhu a implementaci jednot-
livych funkénosti. Aplikaci jsem pripravil k otes-
tovani v nékolikatydennim predstihu pred ode-
vzdanim pisemné casti prace, podle moznosti
jsem opravil nalezené chyby a zapracoval vzne-
sené pripominky.

Vysledky prace

Vysledna aplikace odpovida cilim préace a for-
mulovanym pozadavkim na jeji funkénost.

P1i jeji implementaci jsem vyuzival zejména
technologie, se kterymi jsem se blize seznamil az
v prubéhu svého studia, fadu znalosti jsem ziskal
az pri vlastni implementaci. Vysledna prace tak
predstavuje maximum toho, co jsem dokézal ve
vymezeném case s vyuzitim svych znalosti na-
programovat. SpiSe nez o hotovou aplikaci se
jednd o prototyp, ktery obsahuje vsechny klicové
funkénosti, ale neni dosud dostatecné zraly k ru-
tinnimu pouzivani.

Zavér
Webovou aplikaci jsem implementoval dle
pozadavki zadavatele zpusobem popsanym

v této praci.



Seznam zkratek a pojmu

Obecné zkratky a pojmy

KOS Informacni systém CVUT v Praze slouzici k evidenci predméti,

paralelek, ucitell1, studentti a dalSich entit a vazeb mezi nimi.

Grades Webova aplikace FIT CVUT v Praze slouzici k zaznamen4vani
hodnoceni studentti, definuje také milniky (viz nize).

Predmét / Course Predmét je vyucovén jednim nebo vice vyuéujicimi a mé zpra-
vidla vice paralelek. Studenti si zapisuji predmét a maji zapsa-
nou jednu nebo vice paralelek. Jednotlivé predméty mohou byt
vyucovany pouze v nékterych semestrech.

Paralelka / Parallel Predmét, ktery je v daném semestru vyu¢ovan, mé definované
paralelky. Paralelka muze byt vice typt: jedna se o prednésky,
cviceni nebo laboratore. Jednotlivé paralelky maji definované
vyucujici, studenty, ¢as a misto vyuky.

Milnfk / Milestone Pii studiu pfedmétu hodnoti vyucujici studentovy studijnf
vysledky v jednotlivych milnicich. Tyto milniky jsou defi-
novany v aplikaci Grades. Hodnoceni mtze byt ¢iselné, slovni
nebo mit logickou hodnotu. Typickym milnikem je zapocet,
semestralni prace nebo jeji ¢ast, domdci kol nebo zkouska.
V aplikaci Grades jsou milniky z pohledu studenta reprezen-
tovany radky s hodnocenim u jednotlivych predmétii, z pohledu
ucitele pak sloupci (a jednotlivé fadky odpovidaji studenttim).
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Aplikac¢né specifické pojmy

Pisemky / Assignments Nézev webové aplikace, jejiz implementace je pfedmétem této

prace.
Cast / Part  Milnik je slozen z vice ¢asti, které jsou samostatné hodnocené

(napiiklad jeden z priklada v pisemce). Hodnocend ¢dst milniku
se muze zapocCitdvat do milniku, pro néjz je definovand, nebo
do jiného milniku.

Odevzdani / Submission Jeden nebo vice souborti, které jsou vyucujicim nebo studentem
do aplikace pro dany pfedmét a jeho milnik nahrany.
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Kapitola 1

Uvod

Na Katedre aplikované matematiky FIT CVUT v Praze jiz dfive pouzivali kombinaci ruznych
softwarovych ndstroji (Teams Assignments a samostatné grafické editory) k opravovani pisem-
nych praci studentt, které pokryvaly jednotlivé casti cilové funkénosti, nikdy se ale nejednalo
o ucelenou aplikaci zajistujici véechny kroky agendy. Vyznamnjym akcelerdtorem tohoto tsili
byla koronavirova epidemie zpusobena patogenem COVID-19, po jejim odeznéni se ale vyucujici
vratili k opravovani pisemnych praci zejména v listinné podobé.

Pri diskusi s vedoucim prace o ocekavani od pozadovaného reseni jsem kromé predpokladanych
prinosi, jako je moznost odevzdavani praci v digitalni podobé nebo jejich opravovani bez fyzické
pritomnosti vyucujiciho na pracovisti, zachytil také nasledujici predpokladané prinosy, které mé
prekvapily:

m Ziskdni moznosti porovnat uspésnost jednotlivych paralelek a studentiti pfi zdolavani stan-
dardizovanych tloh a identifikace tézkych nebo problematickych ptriklad. Vyucujici se snazi
dosdhnout stavu, kdy jednotlivé ptriklady maji v riznych letech nebo pfi ruznych opakovanich
zkousek obdobnou nérocnost, ale nemaji k dispozici ndstroj, jak tuto ndrocnost z vysledki stu-
dentti jednoduse zjistit. Obdobné plati, ze jednotlivé paralelky se lisi vyucujicim a eventualné
zpusobem vyuky, a opét neni k dispozici néastroj, jak vysledky studenta z jednotlivych pa-
ralelek porovnat. Vhodna aplikace by mohla jednak data o tspésnosti studentt shromézdit,
jednak je prezentovat.

m Snizeni bariéry studentii pro ziskani zpétné vazby. Vyucujici s pfekvapenim zjistuji, Ze kdyz
studenttim jejich prace opravi a predaji jim bodové hodnoceni jejich prace, fada studentu se
neprijde na opravené prace podivat, nemohou se tak ujistit o tom, kde presné udélali chyby,
a poucit se s nich. Vhodna aplikace by mohla opravené pisemky studenttim dorucit az na
obrazovku jejich notebooku a umoznit jim tak ziskat informace, o které nyni prichazeji.

m Snizeni casovych ztrat vznikajicich pfi neustdlém dohledavani prikladd v listinné podobé
pisemky vyucujicim v prubéhu jeji opravy.

Vedlejsim efektem pouzivani takové aplikace vyucujicimi a studenty bude rozsiteni stavajictho
portfolia fesenych piikladt z minulych domaécich tkolid a zkousek dostupného studenttim, coz
z mého pohledu na jedné strané ztizi vyucujicim pripravu novych priklada k dalsim zkouskam,
na druhé strané muze studentim pfinést cenné studijni materialy.

Trvajici pocit potieby aplikace, kterd umozni odevzdavat, opravovat a studentim vracet
opravené prace, vedl vedouciho diplomové prace k vypsani tématu, k jehoz reseni jsem se prihlésil.
Vysledkem je implementace aplikace Pisemky / Assignments popsand v této préci.






Kapitola 2

Sbér pozadavki

Na Internetu jsem se pokusil dohledat existujici feseni dané tlohy. Zjistil jsem, Zze na Masarykové
univerzité v Brné pouzivaji podobné feseni [I]. Jejich FeSeni m4 na prvni pohled dvé zdkladni
odlisnosti od pripravované aplikace:

1. Vlastni opravovani probihd automaticky, kdy aplikace vyhodnocuje naskenované zkusebni
archy, ve kterych studenti zacerni pripravena policka podle pismene zvolené odpovédi.

2. Identifikace studenta a zkuSebniho archu je realizovana automatickym rozpoznanim cislic,
které student musi na arch namalovat ve tvarech podle vzoru jednotlivych ¢islic na zkusebnim
archu.

Omezeni aplikace na vyhodnoceni pouze definovanych odpovédi by zna¢né omezilo stavajici
zpusob zadavani a hodnoceni pisemek, kdy studenti zpravidla odevzdavaji volny text a vyucujici
hodnoti nejen vysledek, ale cely proces reseni tlohy.

Moje vlastni zkusenosti s nékolika predméty, kdy se textové odpovédi nepsaly rukou na papir,
ale vyplnovaly pomoci klavesnice do webové aplikace, byly negativni, protoze mé tento zpiisob
odevzdavani vysledku omezoval v moznosti text doplnit na¢rtkem nebo podstatné véci podtrh-
nout nebo jinak zvyraznit.

Malovani cislic studentem podle vzoru na zkusebnim archu mé zasadni vyhodu spocivajici
v tom, ze vypliované ¢islo nemusi byt na zkusebni arch doplnéno aplikaci, ale jinak pfinasi jen
nevyhody.

Vysledkem tvah nad popisem existujiciho feseni bylo rozhodnuti, Ze ptripravovana aplikace
musi mit vhodny editor pro opravovani volného textu. Pro identifikaci studenta a zkusebniho
archu pak musi pouzivat co nejstandardnéjsi nastroje — ¢ili zadné malovani ¢islic a jejich nasledné
aplika¢ni rozpoznavani.

Dale jsem si uvédomil, ze podoba aplikace a znac¢na cast jeji logiky bude do znacné miry
uréena systémy, se kterymi bude integrovana — tedy KOSem a Grades a daty, se kterymi tyto
aplikace pracuji. Dospél jsem tak k nazoru, ze téma je vhodné fesit vyvojem nové aplikace, ktera
muze pozadavky zadavatele splnit 1épe nez feSeni prevzaté z jiného skolniho kontextu.

2.1 Vytceni funkéniho ramce

Pred zapocetim vyvojovych praci jsem s vedoucim diplomové prace diskutoval jeho predstavu
o rozsahu funkcnosti aplikace. Shodli jsme se, ze aplikace by idedlné méla mit nasledujici vlast-
nosti:



Sbér pozadavki

= Odevzdané soubory ve formatu PDF, JPG nebo PNG by aplikace méla prevést na obrazky se
standardizovanym bodovym rozlisenim a ucitel by mél mit moznost pomoci editoru v aplikaci
nad obrazky dokreslit samostatné ulozenou vrstvu s opravou studentovy prace.

m Aplikace by méla znat vyuCované predmeéty, jejich vyucujici a studenty, aby nebylo potieba
udaje, které jsou v KOSu k dispozici, do aplikace znovu zadavat.

m Aplikace by méla umét ulozit bodové hodnoceni stanovené vyucujicim do aplikace Grades.

= Aplikace by méla néjakym zpusobem umoznit roztiidéni oskenovanych pisemek ze zapoctovych
testu a zkousek a podobné na jednotlivé studenty a priklady.

Jedinym opravdu nestandardnim prvkem, ktery bylo potfeba vyftesit, byl editor obrazku
umoznujici opravy studentskych praci. V minulych fesenich pouzivanych na Katedie aplikované
matematiky FIT CVUT v Praze pouzivali b&zné grafické editory, kdy opravy zaznamenavali
primo do obrazkt porizenych skenovani studentskych praci.

2.2 Ovéreni proveditelnosti

S vedoucim prace jsme se shodli, ze optimélni je udrzovat pivodni obrazek vznikly ze studentské
prace a grafickou vrstvu vzniklou jeho opravovanim oddélené. Jednak se tim usetii potiebny
datovy objem, jednak ztstanou ptvodni obrazky beze zmény a je mozné je zobrazit bez oprav,
jednak je mozné vrstvu s opravou postupné ménit bez dopadu na puvodni obrazek.
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B Obrazek 2.1 Ovéfeni proveditelnosti editace obrazkd na webu



Priprava pozadavka a navrh specifikace

Nevédél jsem ale, zda je mozné takové TeSeni realizovat v podobé webové aplikace bézici
v béZzném webovém prohlizeci, zda a v jakém rozsahu bude mozné k opravovani pisemek pouzit
tablety One by Wacom rozsifené mezi uciteli na katedfe a jak bude fungovat rozpoznavani
pohybu stylusu. Na Internetu jsem nasel existujici komeréni Feseni, aplikaci Sketchpad [2], kterd
podobnou funkénost obsahovala.

V podobné otédzce uzivatele na strankach Stack Overflow [3] byla ¢4st nefunkéniho kédu, ve
kterém byly pouzito API prohliZete pro zjistovani polohy mysi a jeji zndzoriiovani do obrazku
[]. Tento kéd se stal zarodkem prvni verze editoru. V ném byla zobrazena ¢ast mého doméciho
tkolu a pres néj bylo mozné délat ¢ary mysi nebo stylusem tak, jak je vidét na obrdzku 2]
porizeném 12. 6. 2022 na iPadu, kde v prohlizeci bézel zdrodek budouci aplikace.

2.3 Priprava pozadavki a navrh specifikace

Po ovéreni proveditelnosti jsem pripravil prehled pozadavka na budouci aplikaci tak, jak jsem
je vnimal, a po jejich prodiskutovani s vedoucim préce jsem pripravil navrh specifikace jako
podklad pro dalsi diskusi. Upravené pracovni a déale neaktualizované verze prehledu pozadavki
a navrhu specifikace jsou prilozeny v prilohdch [D] a [E] této prace.

2.4 Analyza integracnich moznosti

Pred diskusi s kliCovymi uzivateli jsem se seznamil s daty ulozenymi v aplikaci KOS a Grades
a implementoval jsem prenos predméti vyucovanych v semestru, jejich paralelek, ucitela a stu-
dentt ze systému KOS do aplikace a déle nacteni a ulozeni bodového hodnoceni studenta do a
z aplikace Grades. To mi umoznilo pri diskusi s klicovymi uzivateli klast kvalifikované otazky a
lépe porozumét jejich pozadavkim.

2.5 Vlastni sbér pozadavki

Vlastni sbér pozadavk® probéhl formou diskusi s budoucimi kli¢ovymi uzivateli z Katedry apli-
kované matematiky FIT CVUT v Praze na rozhrani listopadu a prosince 2022. Uzivatelim jsem
pledstavil zdkladni funkénosti aplikace pomoci ndvrhi obrazovek z piilohy [E] této prace na
pocitaci jsem jim ukézal pracovni verzi editoru studentskych praci. To jim umoznilo pfipomenout
si svoje zkusenosti s minulymi fesenimi, lépe si predstavit budouci aplikaci a presnéji formulovat
svoje pozadavky. Na druhou stranu je mozné, ze tak vnikl mylny dojem, ze aplikace je jiz témér
hotova a ze bude brzo pripravena k testovani.

Ziskané pozadavky zasadnim zptsobem ovlivnily strukturu budouci aplikace a zptisob imple-
mentace jednotlivych funkénosti.

2.5.1 Struktura hodnoceni

Jak je vidét na obrazku [E7] v priloze [E] podle pivodniho ndvrhu bylo nastaveni predmétu
spolecné pro vsechny paralelky. Jak se ukéazalo, jednotlivé paralelky stejného predmétu v daném
semestru mohou mit nejen razné terminy odevzdani tkola k jednotlivym milnikam, ale vyucujici
jednotlivych paralelek mohou mit u stejnych milnikt tkoly s riznym poctem dil¢ich ¢asti.

Pri diskusich s klicovymi uzivateli jsem déale zjistil, ze situace je jesté komplikovanéjsi, protoze
hodnoceni ¢asti jednoho milniku mohou byt zapocitavana v aplikaci Grades k riznym milnikiim
(naptiklad si mizZeme predstavit oddélené evidované body za estetickou stranku pisemky, barevné
podani, miru originality feseni apod.), dokonce bylo pozadovéino, aby body za jednotlivé ¢asti
jednoho milniku mohly byt zapocitany k vice riznym milnikdm soucasné.



Sbér pozadavki

Pred zapocetim implementace definice hodnoceni jsem proto pripravil pracovni navrh nasta-
veni odevzdavani praci pro jednu paralelku zachyceny na obrazku
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B Obrazek 2.2 Navrh nastaveni struktury hodnoceni price pro jednu paralelku podle diskusi
s klicovymi uzivateli

Na ndvrhu je nové tlaéitko (,, Copy their setting to this setup dialog®), které mé umoznit
uzivateli zkopirovat nastaveni jiné, jiz konfigurované paralelky, do nastaveni aktudlni paralelky.
U jednotlivych hodnocenych casti je pak urceno, do kterého milniku je jich bodové hodnoceni
zapocitavano. Obé tyto funkénosti jsou ve vysledné aplikaci implementovany.

Ve stfedni ¢ésti obrazovky (,Joint evaluation for events®) je pak nastaveni spoleéné konfigu-
race pro vice raznych milniki. Toho nastaveni se ukézalo jako matouci a implementac¢né ndrocné,
protoze vedlo k velmi komplikovanym vztahtim pti zapisovani bodi v editoru. Proto jsem jej pri
implementacni fazi vypustil.

Pozadavek na moznost prodlouzeni terminu odevzdani pro konkrétniho studenta jsem imple-
mentoval jako nastaveni nového terminu odevzdéani na jiz existujicim odevzdani daného studenta.

Pozadavek na moznost prilozeni slovniho komentare k odevzdavanym soubortim jsem zapra-
coval a to jak pro odevzdavani souborti studentem, tak ucitelem.

2.5.2 Tridéni praci

Pivodn{ navrh popsany v pifloze [E] predpokladal postupné zpracovani kazdého odevzdani na
vice riznych obrazovkach, na kterych by vyucujici nastavoval nebo kontroloval prifazeni jednot-
livych obrazka (tedy listi puvodniho odevzdani v grafické podobé) ke studentovi a samostatné
hodnocené ¢asti. Nékteri klicovi uzivatelé shledavali takovy postup jako uzivatelsky neptivétivy a
pozadovali, aby jednotlivé obrazky odevzdani mohli pritadit ke studentiim a hodnocenym castem
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rovnou béhem opravovani. Tomuto pozadavku jsem vyhovél, a tak misto nékolika obrazovek se
specializovanou funkénosti vznikla jedna opravdu slozita obrazovka, na které se odehrava hned
nékolik procestt véetné vlastni editace obrazki.

Pozadavek automatického tfidéni jsem zapracoval s vyuzitim QR kodu a tuto funkénost
podrobné vysvétluji v kapitole [8-5.10}

Pozadavek, aby aplikace ze systému KOS nacitala zkousky a udalosti k pfedmétu a pracovala
s nimi jako s virtualnimi paralelkami, jsem implementoval.

Pozadavek na evidenci variant zkouskové pisemky a prifazeni studenta k varianté pisemky
jsem neimplementoval. Chybéjici funkcnost lze nahradit tak, ze jednotlivé varianty pisemky
vyucujici do aplikace vlozi jako jind odevzdani a v komentari variantu pisemky uvede.

2.5.3 Opravovani se zamykanim

P1i opravovani zkouskovych pisemek nyni vyucujici postupuji tak, ze jednotlivi ucitelé opravuji
vzdy jen nékteré priklady. Bylo proto pozadovano, aby aplikace opravujicimu umoznila zvolit
si opravovany pifklad (tedy ¢ast milniku) a aplikace mu za predpokladu piedchoziho pfitazeni
obrazkl ke studenttim a ptikladiim sama vybird obrazky k opravé. Funkénost musi spravné
fungovat i v situaci, kdy jeden priklad opravuje paralelné vice vyucujicich — aplikace musi sama
hlidat, aby stejny piiklad jednoho studenta neopravovali dva rizni vyucujici a neptepsali si
navzijem svoje opravy. Tato funkcénost je v aplikaci implementovana.

2.5.4 Pozadavky na editaci

Pfi diskusi nad editorem pro opravovani jednotlivych obrézki (vyslednd podoba editoru je na
obrézcich a[8.27)) jsem ziskal nejvétsi mnozstvi vzajemné si odporujicich pozadavki.
Naésledujici pozadavky jsem zapracoval:

= 71zl jsem okraje kolem okna editoru, aby plocha pro editaci byla co nejveétsi.

m Editor umoznuje kromé ¢ary kopirujici pohyb mysi, prstu nebo stylusu vkladat také rovné
¢ary spojujici dva urcené body.

m Uzivatel miize nastavit tloustku ¢ary.

m Uzivatel mize obrazek rotovat opakované o 90 stupnt. Na zakladé experimentid s riznymi
implementacemi funkénosti jsem se rozhodl zvolit variantu, kdy je rotace soucasti opravy
vyucujicim (rtizné opravy téhoz obrdzku mohou mit riznou rotaci) a kdy je rotovédn pouze
podkladovy obrazek a nikoliv vrstva s opravami. Funkénost jsem nejprve implementoval tak,
ze editor zobrazoval pouze plochu obrazku odpovidajici odevzdané praci studenta. U obrazku,
ktery neni ¢tvercovy, se mohlo stat, ze nékteré opravy byly ulozeny, ale nebyly zobrazeny,
protoze byly potizeny v okamziku, kdy byl obrazek narotovan odlisné. Tato vlastnost byla
vniméana jako projev chyby aplikace, a tak ve vysledné podobé aplikace pri rotaci automaticky
rozsifuje zobrazenou plochu tak, aby byly vidét vSechny opravy provedené vyucujicim.

= Pfidal jsem tla¢itko na nastaveni vychoziho zvétseni na sitku editovaného obrazku.

= Pii opravovani praci na monitoru postaveném na vysku dojde k preskupeni ovladacich prvka
tak, aby prostor pro provadéni opravy byl co nejvétsi s co nejvhodnéjsim pomérem stran.

m Zohlednil jsem mozZnost odevzdéani PDF souboru s extrémné dlouhymi strankami (napiiklad
v poméru sitky a vysky 1:15). Pokud je vysledny obrazek pfilis velky, aplikace jej preskaluje
na mensi i za cenu nizstho bodového rozliseni.
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= Pozadavek na to, aby pisemné prace mohl opravovat i vyucujici, ktery neni k predmétu
prifazen, jsem implementoval tak, ze ¢asti aplikace slouzici k opravovani maji v URL specialni
pristupovy kod — predanim URL adresy stranky pro opravovani jakéhokoliv odevzdéani je
mozné jinému uzivateli aplikace opravovani daného odevzdani umoznit.

m Pozadavek na moznost umistit na obrazek klikaci bod, ktery by pri kliknuti ukazal text, jsem
implementoval ve zjednodusené podobé jako moznost vlozit komentar k opravenému obrazku.

Nésledujici pozadavky jsem neimplementoval:

m Realizace pozadavku na dynamické schovavani ovladacich prvka by sice zvétsila plochu pro
provadéni vlastni opravy, jiz tak komplikované ovladani editoru by ale jesté vice zkomplikovala
a jednotlivé prvky, které naptiklad obsahuji jméno studenta, by nebyly trvale vidét. Z mého
pohledu by to mohlo nepriznivé ovlivnit vysledky opravovani. Urcité se ale jedné o funkénost,
ktera by v budouci verzi aplikace mohla byt pouzita.

= Pozadavek na uzivatelskou zménu poradi stranek a jejich eventualni zkopirovani jsem neimple-
mentoval, protoze by zkomplikoval jiz tak zna¢né slozitou funkénost stranky pro opravovani.
Dtvody pro tento pozadavek jsou ale vyznamné — poradi stranek nemusi odpovidat logické
navaznosti textu a na nékteré ze stranek mohou byt ¢asti riznych priklada. Jako nejjed-
nodussi ndhradni feSeni jsem do aplikace ptidal specidlni ¢ast milniku s pofadovym cislem
0 (nula), kterou je mozné pouzit v piipadé, kdy obrazek nen{ mozné jednoznacné pfiradit
k jedné casti milniku.

= Pozadavek na moznost prace opravovat v jiném editoru by znemoznila nebo pfinejmensim
zkomplikovala stavajici reseni, kdy jsou opravy uloZeny jako samostatné vrstvy nad puvodnim
obrazkem. Pokud k tomu budou v budoucnosti vazné duvody, muze budouci verze aplikace
takovou moznost poskytovat. Soucasti pozadavku byl navrh, aby na exportovaném obrazku
byl QR koéd, ktery pri importu do aplikace opravovany obrazek identifikuje a zajisti tak
spolehlivost a uzivatelskou privétivost exportu a importu obrazk.

= Pozadavek na opravovani textovych odevzdani jsem neimplementoval. Do aplikace je mozné
textové odevzdani vlozit jako PDF soubor a aplikace s nim bude pracovat jako s obrazkem.

m Pozadavek na moznost vlozit odevzdani za vice student, pricemz prirazené body se kazdému
z nich priradi ve stejné vysi, jsem neimplementoval. Tato funkénost miize byt vhodnym
kandidatem na zapracovani do dalsi verze aplikace.

m Navrh na vhodné vyuziti toho, ze ucitelé maji k dispozici dva monitory a aplikace muze na
kazdém monitoru zobrazovat néco jiného, jsem dale nerozpracoval.

2.6 Graficka prezentace vysledki

Soucasti pozadavki zadavatele byla také graficka prezentace vysledka studenti. Splnéni téchto
pozadavku meélo oproti ostatnim funkénostem nizsi prioritu, jejich stavajici implementace je tak
spise zakladem mozného budouciho rozsifeni nez funkénosti pokryvajici vSechny potieby.

Pri navrhu struktury prezentovanych dat jsem se optel o podklady pro svou jinou studentskou
praci. Predpokladdam, ze jsou alespon castecné relevantni, prestoze popisuji situaci v odliSném
Skolnim a kulturnim kontextu, protoze se domnivadm, ze studenti FIT CVUT v Praze nevy-
hledavaji studium na této fakulté praveé kvili predméttim vyucovanym Katedrou aplikované ma-
tematiky. Role téchto predmeéti je pri jejich studiu proto podobna jako v pripadé odkazovanych
materiala.

,»National Association of Secondary Principals* podle [5] pouZiva ,, Value Added Measures*
(VAM), kdy jsou uéitelé hodnoceni (to znamend, Ze jim je smlouva prodlouzena nebo ukoncena,
piipadné se od toho odviji jejich finanén{ kompenzace) podle vysledki testt jejich studenti
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(zde je pozadovano, aby testy kromé vybéru z moznosti obsahovaly také oteviené konstruktivni
otazky — zde opét nalézam podporu pro tvrzeni, Ze je potfeba umoznit opravu volného textu
produkovaného studentem). Podle ,, Every Student Succeeds Act“ je pozadovdno hodnotit také
to, jak student dosdhne svych cilti na vysoké skole, v kariéte a v zivoté (1).

Podle [6] jsou na skolach obvykle pouzivdna hodnotici kritéria, kterd nejsou schopna efektivné
rozlisit kvalitu vyuky raznych ucitelu, takze vétSina ucitelu je hodnocena jako ucitelé s vysokou
pridanou hodnotou. Dva narodni uc¢itelské odborové svazy, ,, AFT“ a,, NEA*  podporuji pouzivani
systémt, které identifikuji schopnosti uc¢itelt a na jejich takto identifikované schopnosti vazi jejich
ohodnoceni. Tato praxe navazuje na ,, National Board for Professional Teaching Standards®, ktery
mé slouzit k identifikaci vybornych ucitelt a jejich platovou bonifikaci.

BéZnou praxi je usuzovani na schopnosti uc¢iteltl podle tispésnosti jejich studentu ve stan-
dardizovanych testech. Ucitel, jehoz zaci nejsou uspésni, nedostava prilezitost tyto neuspéchy
napravit. To mé zna¢né dopady na cely pribéh vzdélavaciho procesu, kdy ucitelé svoje studenty
pripravuji zejména na Uspésné vykonani srovndvacich testd, na jejichz vysledku maji vlastni
zajem.

Predpokladam, ze cilem vyuky na katedfe je pravé vybaveni studenta takovymi znalostmi a
jeho osvojeni takového zptisobu uvazovani, které jej podpoti v dosahovani jeho ispéchu pfi studiu
a v dalsim profesnim zZivoté. Vzhledem k existenci a rutinnimu pouzivani standardizovanych testt
— zkouskovych pisemek, které jsou pouzivany napfic paralelkami vyucovanymi rtznymi uciteli,
jsem tento pozadavek implementoval jako moznost vygenerovat grafy srovnavajici ispésnost stu-
dentu z ruznych paralelek v bodovém hodnoceni jednotlivych milniki a jejich ¢asti. To umozni
identifikovat rozdily mezi paralelkami a tézké nebo problematické priklady.






Kapitola 3

Struktura webové aplikace

Technické Teseni webové aplikace vychazi z moji bakaldrské prace [7] a stoji na stejnych tech-
nickych zékladech. Jako databéze je pouzito PostgreSQL [8] a aplikaéni server je napsdn v Javé
[9). Java je jediny programovaci jazyk, ve které jsem schopen realizovat pozadované Teseni tak,
aby se jeho struktura blizila obvyklym standardim a aby eventualni pokracovatelé mohli na moji
préaci dobfe navazat. Vybér PostgreSQL je pak dan kombinaci pozadavku zadavatele provozovat
feSeni na virtudlnim serveru (tedy neni mozné pouziti skolni instalaci databdze Oracle) a mymi
zkusenostmi z bakalarské prace s kombinaci Javy a pravé PostgreSQL.

Aplika¢n{ server vyuzivd frameworky Spring Boot [10], [II], [I2] a Spring Security [13] a
napojeni na databdzi je feSeno pomoci frameworku Hibernate ORM [I4].

Aplikaéni server vyuziva knihovnu Apache PDFBox [I5] pro préici s PDF dokumenty jako je
konverze na obrazky a spojovani PDF stranek do jednoho dokumentu, a knihovnu openhtmltopdf
[16] pro generovani PDF dokumentti s QR kody. QR kddy jsou pak generovdny a v odevzdané
préci rozpozndvany pomoci knihovny Google ZXing [17].

Uzivatelské rozhrani bylo v pripadé moji bakalarské prace primo generované v HTML s Ja-
vaScriptem pomoci kédu v jazyce Java s vyuzitim v aplikaci definovanych Sablon stranek a
jejich ¢asti, coz bylo predmétem kritiky oponenta — uzivatelské rozhrani bylo provazano na kéd
aplika¢niho serveru, nebylo oddélené a jednoduse vyménitelné. V pripadé aplikace vytvorené
v této praci je proto uzivatelské rozhrani naprogramovano oddélené s vyuzitim specializovaného
frameworku a s aplika¢nim serverem komunikuje pomoci HT'TP rozhrani.

Béhem studia jsem se seznamil s dvéma vhodnymi frameworky pro tvorbu uzivatelského
rozhrani, a to Angularem [18] a Reactem [19]. V kazdém z nich jsem naprogramoval jednoduchou
webovou aplikaci, abych se mohl lépe rozhodnout, ktery pro diplomovou praci pouziji. Vybral
jsem React, protoze umoznoval volnéjsi syntaxi a jednodussi integraci s kddem v JavaScriptu. Jak
jsem pozdéji zjistil, praveé volnéjsi syntaxe, kterd na rozdil od Angularu vyuzivajictho TypeScript
neni typové bezpecnd, byla zdrojem cetnych obtizné odhalitelnych chyb.

Uzivatelské rozhrani v Reactu vyuziva knihovnu React ZXing [20] pro rozpozndvani QR kéda
pri pritazovani QR kodu ke studenttim.

Nad uzivatelskym rozhranim v Reactu je pouzita dalsi vrstva tvorend kédem v HTML s Ja-
vaScriptem. V této vrstvé je napsan editor obrazka vyuzivajici standardizované API prohlizece.
Grafy se statistikami o béhu serveru a s prehledem hodnoceni studentu jsou vytvoreny pomoci
knihovny Chart.js [2I]. Tato posledn{ vrstva komunikuje s uzivatelskym rozhranim v Reactu
pomoci sady aplikac¢nich callbackt v JavaScriptu.

Struktura aplikace je znazornéna graficky na obrazku
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B Obrazek 3.1 Struktura webové aplikace

Aplikace je integrovana na nasledujici systémy:

m KOS poskytuje informace o semestrech, predmétech, paralelkach, vyucujicich, studentech,

zkouskach a udalostech.

m OAuth2 brana zajistuje SSO piihlasovani uzivateld a poskytuje tokeny pro komunikaci s Gra-

des.
m Grades eviduje milniky a bodova hodnoceni student.

m SMTP server je pouzivan k odesilani e-maili.

V dalsim textu jednotlivé casti aplikace a integracni rozhrani

popisi.



Kapitola 4
Databaze

V této kapitole popisuji aplikacni databazi tak, ze vysvétluji roli jednotlivych databazovych
tabulek a v nich ulozenych dat. Pro zvysSeni prehlednosti jsem popisované tabulky rozclenil do
¢yt skupin, mezi jejichz prvky jsou jen malé zavislosti (jedingmi tabulkami, které maji roli napi¢
vice skupinami, jsou tabulky person a parallel_milestone).

S vyjimkou tabulek person a local_application_user, kde je primarnim klicem uzivatelské
jméno uzivatele, jsou v tabulkdch pro zjednodusSeni implementace a vzajemnych vazeb mezi
tabulkami pouzity umélé ¢iselné primérni klice generované ¢iselnou radou.

Referencni integrita mezi tabulkami je s nize popsanymi vyjimkami vynucena pomoci pouziti
cizich kli¢t v zavislych tabulkach.

Vsude, kde je to vhodné, je vykonavani dotazi podporeno jednoduchymi nebo slozenymi
indexy. Tam, kde je to potfeba, jsou tyto indexy definovany jako unikatni a zabranuji tak ne-
vhodnému vytvareni duplicitnich zdznam.

4.1 Definice predmeétu

Informace o predmétech jsou importovany ze systému KOS a jsou uloZeny spolu s aplika¢ni
parametrizaci pfedmétt v tabulkach na obrazku

Predmét vyucovany v daném semestru je definovany v tabulce course_instance, kdy v ta-
bulkdch semester je ulozen semestr a v tabulce course predmét, ktery muaze byt vyucovan ve
vice semestrech. Udaje v tabulce course jsou aktualizovany podle tidaji z vyucovaného predmétu
v poslednim semestru.

V tabulce course_instance_parallel jsou ulozeny paralelky predmétu, zkousky a udalosti
pfedmétu v daném semestru. V tabulce grades_milestone jsou ulozeny milniky importované ze
systému Grades a aktualizované podle systému Grades v okamziku, kdy ucCitel otevie nastaveni
predmétu pro dany semestr.

Utcitelé a studenti predmétu jsou urceni pomoci tabulek teacher a student, které definuji
vazbu mezi tabulkami course_instance a person. Obdobnym zptisobem jsou urceni ucitelé a
studenti paralelek pomoci tabulek parallel teacher a parallel student. Pokud student béhem
semestru zméni svoji paralelku u nékterého z predmétii, aplikace jej zapise do nové paralelky a
ze staré jej odstrani pouze v pripadé, kdy k nému v jeho puvodni paralelce nejsou evidovana
zadna odevzdani nebo hodnoceni.

Definice milniku pro jednu paralelku je ulozena v tabulce parallel_milestone, jeho ¢asti pak
v tabulce parallel_part.
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teacher
semester S| course g
«column»
«column» «column» *PK teacher_id: integer +teacher_person_fi person =

*PK code: text *PK code: text *FK course_instance_id: integer
* name_cz: text * name_cz: text *FK person_username: text +person_pkey «column»
*  name_en: text *  name_en: text ~—— *pK username: text
* is_current: boolean «PK» first_name: text

«PK» +  teacher_pkey(integer) last_name: text
+«PK5);me5ter pkey(text) Lot cuniaue» full-name: text

- +  teacher_unique(text, integer) +person_pkey
FK «PK»
+course_pkey «F» . ) +  person_pkey(text)
+semester_pkey 7 +  teacher_course_instance_fk(integer)
+course_instance_course_code_fk +  teacher_person_fk(text)
+course_instance_semester_code_fk +person_pkey
+teacher_course_instance_fk +student_person_fk +person. pkey
E +course_instance_pkey student E
course_instance = |
«column»
«column» *PK student_id: integer
*PK course_instance_id: integer *FK course_instance_id: integer +parallel student f«
*FK course_code: text ¥ . parallel_student_username_
= person username: text
— FK person username: text

*FK semester_code: text +course_instance_pkey

«PK» =
@Ky : +student_course_instance_fk | +  student_pkey(integer) parallel_student
+  course_instance_pkey(integer)

«unique» «column»
«index» +  student_unique(text, integer) . lel stud i
+  course_instance_index(text, text) PK parallel_student_id: integer
«FK» *FK course_instance_parallel_id: integer
«FK» +  student_course_instance_fk(integer) *FK person_username: text
+  course_instance_course_code_fk(text) +  student_person_fk(text) —
+  course_instance_semester_code_fk(text) +course_instance_pkey «PK»

; . + arallel_student_pkey(integer]
+course_instance_parallel_course_instance_fk P = _pkey(integer)

+course_instance_pkey «mde.x» . .
course_instance_parallel E +  fki_parallel_student_course_instance_fk(integer)
- - +  fki_parallel_student_username_fk(text)
«column» «FK»
+grades_milestone_course_instance_fk *PK course_instance_parallel_id: integer +  parallel_student_course_instance_fk(integer)
*EK course_instance_id: integer +  parallel_student_username_fk(text)
*  parallel_id: varchar(50)
grades_milestone E ;Z‘:cer.i;?otnicz: text +parallel_student_course_instance_fk

«column» description_en: text
*pfK grades_milestone_id: integer
*  course_instance_id: integer «PK» -
« identifier: text +  course_instance_parallel_pkey(integer) +course_instance_parallel_pkey
*  evaluation_type: text «index» +parallel_teacher_username_fk
*  name_cz: text +  fki_course_instance_parallel_course_instance_fk(integer)
*  name_en: text +  index_course_instance_parallel_parallel_id(varchar)

minimum_value: double precision «FK»
maximum_value: double precision +  course_instance_parallel_course_instance_fk(integer) parallel_teacher E

«PK» «column»
+  grades_milestone_pkey(integer) +course_instance_parallel_pkey *PK parallel_teacher_id: integer

«FK» +course_instance_parallel_pkey *FK course_instance_parallel_id: integer
+  grades_milestone_course_instance_fk{integer) *FK person_username: text

+parallel_teacher_course_instance_fk

«PK»
+grades_milestone_pkey +  parallel_teacher_pkey(integer)
d Hest K «index»
+grades_milestone_pke R . .
+milestone_part_contributes_to 8 - —Pey +  fki_parallel_teacher_course_instance_fk(integer)
+  fki_parallel_teacher_username_fk{text)

«FK»

+parallel_milestone_course_parallel_fk

milestone_part E +  parallel_teacher_course_instance_fk(integer)
+  parallel_teacher_username_fk(text)
«column»
*PK milestone_part_id: integer
*FK parallel_milestone_id: integer parallel_milestone E
*  part: integer
*  name_cz: text «column»
*  name_en: text *PK parallel_milestone_id: integer
*  maximum_value: double precision +parallel_milestone_grades_milestone_fk *FK course_instance_parallel_id: integer
*  new_page_qr_code: boolean *FK grades_milestone_id: integer
*FK contributes_to: integer *  shown: boolean
*  minimum_value: double precision deadline: time without time zone
*  student_submission: boolean
«PK» *  student_resubmission: boolean
+ milestone_part_pkey(integer) *  submission_type: varchar(1)
i . " *  student_is_shown: varchar(1)
«index» +milestone_part_parallel_milestone_fk
+  fki_milestone_part_contributes_to(integer)
«PK»
«FK» . +  parallel_milestone_pkey(integer)
+  milestone_part_parallel_milestone_fk(integer) +parallel_milestone_pkey cindex»

+  milestone_part_contributes_to(integer|
—part tolinteger) +  fki_parallel_milestone_course_parallel_fk(integer)

+  fki_parallel_milestone_grades_milestone_fk(integer)

«FK»
+  parallel_milestone_course_parallel_fk(integer)
+  parallel_milestone_grades_milestone_fk(integer)

B Obrazek 4.1 Tabulky definujici predméty



Odevzdani

4.2 (Odevzdani

Odevzdani a jejich opravy nebo hodnoceni jsou uloZena v tabulkdch na obrazku

Odevzdani jsou uloZena v tabulce submission navizané na tabulku parallel_milestone.
Odevzdani je navazano na tabulku person jak osobou odevzdavajiciho, tak osobou, jehoz vystupy
mohou odevzdani obsahovat.

Kazdé odevzdani mtize byt tvoreno vice soubory popsanymi v tabulce submission_file. Zpra-
covanim soubort vznikaji jednotlivé obrazky odpovidajici listim odevzdani popsané v tabulce
submission_picture.

Vrstvy oprav provedené uciteli jsou popsané v tabulce picture_drawing, udélené bodové
hodnoceni a eventualné platné zamky pro opravovani jsou ulozené v tabulce grading. Zamek je
platny pro kombinaci odevzdéani, studenta a ¢asti milniku. Referen¢éni integrita vztahu tabulek
grading a milestone_part neni zajisténa. Je tak umoznéno v pripadé potfeby pocet casti
milniku snizit i v pripadé, kdy k nékteré Casti jiz existuje hodnoceni, neni to ale doporuceny
postup.

Jednotliva odevzdani nabyvaji postupné stavi uvedenych v tabulce Stav je popsan po-
moci nazvu lokaliza¢niho stitku na strance submissionState.

B Tabulka 4.1 Stavy odevzddni

Kéd \ Stav \ Vyznam

Q requested Probihd odevzdavani a aplikace ¢ekd na vSechny soubory a
jejich casti

S submitted Soubory byly odevzdany a ulozeny a budou konvertoviny na
jednotlivé obrazky

N converted Konverze souborti na obrazky probéhla a je mozné je opravovat

F conversionFailed Konverze soubortu na obrazky selhala

C corrected Konverze souborti na obrazky probéhla a alespon jeden obrazek
je opraven

R releasedForStudent | Konverze souborti na obrazky probéhla a vsechny nesmazané
obrazky jsou ve stavu releasedForStudent

Smazané odevzdani méa stéle puvodni stav pfed odevzdanim, pouze je nastaven priznak ,,de-
leted“. Tim je umoznéno obnoveni pivodniho stavu smazaného odevzdani.

Jednotlivé obrazky nabyvaji stavii uvedenych v tabulce £.2] Stav je popsdn pomoci nézvu
lokaliza¢niho stitku na strance submissionCorrection.

B Tabulka 4.2 Stavy obrazki

Kéd \ Stav \ Vyznam

P notCorrected Obrazek nebyl opraven

C corrected Obrazek byl zobrazen ucitelem a nasledné byl uc¢itelem ulozen

D deleted Obrazek byl ucitelem oznacen jako smazany

R releasedForStudent | Obrazek byl ucitelem oznacen jako uvolnény pro studenty, tyto
obrazky z odevzdani ve stavu releasedForStudent jsou stu-
denttum zobrazovany
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parallel_milestone

«column»
*PK parallel_milestone_id: integer
*FK course_instance_parallel_id: integer
*FK grades_milestone_id: integer
*  shown: boolean

deadline: date
*  student_submission: boolean
*  student_resubmission: boolean
*  submission_type: varchar(1)
*  student_is_shown: varchar(1)

«PK»
+  parallel_milestone_pkey(integer)
«index»
+  fki_parallel_milestone_course_parallel_fk(integer)

«FK»
+  parallel_milestone_course_parallel_fk(integer)
+  parallel_milestone_grades_milestone_fk(integer)

+  fki_parallel_milestone_grades_milestone_fk(integer)

+parallel_milestone_pkey
+parallel_milestone_pkey
+submission_parallel_milestone_id_fk

+submission_submitted_by_fk

submission E

«column»

*PK submission_id: integer

*  date: date

*  hour: integer

*  state: varchar(1)

*FK submitted_by: text

FK submitted_for: text

*FK parallel_milestone_id: integer

*  token: varchar(50)

* submission_type: text
new_deadline: timestamp without time zone
comment: text
deleted: boolean

+person_pkey

+submission_submitted_for_fk

+person_pkey

+grading_graded_by_fk

person E

|/+gradingilocked7for,fk

«column»

*PK username: text
first_name: text
last_name: text
full_name: text

+person_pkey

+person_pkey

+grading_student_fk

«PK»

+  person_pkey(text)

+person_pkey

+submission_pkey

+submission_pi

+person_pkey

+person_pkey

icture_student_fk

Databaze

grading E

«column»
*PK grading_id: integer
*FK student: text
*FK submission_id: integer
*  part: integer
points: double precision
FK locked_for: text
*FK graded_by: text

«PK»
+  grading_pkey(integer)

«index»
unique_combination(integer, text, integer)
fki_grading_submission_id_fk(integer)
fki_grading_username_fk(text)
grading_submission_student_index(integer, text)
fki_grading_locked_for_fk(text)
fki_grading_graded_by_fk(text)

o+ o+ o+

«FK»
grading_submission_id_fk(integer)
grading_student_fk(text)
grading_locked_for_fk(text)
grading_graded_by_fk(text)

+ o+ o+

+grading_submission_id_fk

+picture_drawing_corrected_by_fk

«PK»
+  submission_pkey(integer)
«index»
+  fki_submission_parallel_milestone_id_fk(integer)
+  submission_state_index(varchar)
+  fki_submission_submission_by_fk(text)
+  fki_submission_submitted_for_fk(text)

«FK»
+  submission_parallel_milestone_id_fk(integer)
+  submission_submitted_by_fk(text)

+  submission_submitted_for_fk(text)

T
+submission_pkey
~_

+submission_file_submission_id_fk

submission_file E

«column»
*PK submission_file_id: integer
*FK submission_id: integer
part: integer
filename: text
token: varchar(50)
folder: varchar(10)

«PK»

+  submission_file_pkey(integer)

«index»

+  fki_submission_file_submission_id_fk(integer)
«FK»

+  submission_file_submission_id_fk(integer)

picture_drawing E
+submission_picture_parallel_milestone_fk «column»
*PK picture_drawing_id: integer
*FK submission_picture_id: integer
submission_picture E * state:varchar(l)
FK corrected_by: text
«column» date: date
*PK submission_picture_id: integer
N o T «PK»
FK st _file_id: integer N 3 R .
*FK parallel_milestone_id: integer picture_drawing_pkey(integer)
FK student: text «index»
part: integer +  fki_picture_correction_submission_picture_id(integer)
*  token: varchar(50) +  fki_picture_correction_corrected_by_fk(text)
page: integer «FK»
folder: varchar(10) +  picture_drawing_submission_picture_id(integer)
*  state: varchar(1) +  picture_drawing_corrected_by_fk(text)
FK previous_picture_id: integer
FK next_picture_id: integer
drawings: text +picture_drawing_submission_picture_id
J+submissicn_picture_pkey
«PK»
+  submission_picture_pkey(integer)
«index»
+  fki_previous_picture_id_fk(integer) —
+  fki_next_picture_id_fk(integer) +submission_picture_pkey
> +previous_picture_id_fk
+  submission_picture_ ion_file_fk(i )
+  submission_picture_parallel_milestone_fk(integer)
+  submission_picture_student_fk(text) +submission_picture_pkey
+ prevlol{s_plctL.lre_ldl_fk(lnteger) +next_picture_id_fk
+  next_picture_id_fk(integer)

+submission_picture_submission_file_fk

+submission_file_pkey

B Obrazek 4.2 Tabulky slouzici pro odevzdani



Lokalizace

4.3

Naprostad vétsina textl na uzivatelském rozhrani je definovana pomoci Stitki, jejichz hodnoty

Lokalizace

v Ceském a anglickém jazyce jsou ulozeny v databazi v tabulkach na obrazku

V tabulce html_page je ulozen nazev stranky, na které je stitek pouzit. V nékterych pripadech
se jednd o stav (napf. submissionState) nebo ¢ast stranky (napf. editor, footer). V tabulce
html_element je ulozen text stitku v obou jazykovych mutacich. V tabulce html_element _his-

tory jsou pak dostupné minulé hodnoty Stitka.

html_page E

«column»
*PK html_page_id: integer
*  name: text

«PK»
+  html_page_pkey(integer)

«index»
+  index_html_page_name(tex)

+html_page_pkey

+fk_html_element_page_id

+html_element_pkey

html_element_history E

«column»

*PK html_element_history_id: integer
*FK html_element_id: integer

+fk_html_element_id

* czitext

*  en:text

*  saved_by: text

*  time_saved: timestamp without time zone
«PK»

+  html_element_history_id_pkey(integer)
«index»

+  fki_fk_html_element_id(integer)
«FK»

+  fk_html_element_id(integer)

B Obrazek 4.3 Tabulky pro ulozeni lokalizace

html_element E

«column»
*PK html_element_id: integer
*FK html page id: integer
*  name: text
*  czitext
*  en:text
*  saved_by: text
*  time_saved: timestamp without time zone

«PK»

+  html_element_pkey(integer)
«unique»

+  html_element_name(integer, text)
«index»

+  fki_fk_html_element_page_id(integer)
«FK»

+  fk_html_element_page_id(integer)

17
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Databaze

4.4 Pomocné tabulky

V databéazi jsou pomocné tabulky zachycené na obrazku

Logovani je provedeno do soubori na aplika¢nim serveru. Piistupy na vétsinu HT'TP sluzeb
jsou navic zapisovany do tabulky log. Nejstarsi zaznamy presahujici poc¢et 100.000 zaznamu jsou
pravidelné mazany.

V tabulce local_application_user jsou ulozeny ptihlasovaci idaje lokalné definovanych uziva-
telt. Prihlasovaci jméno je uvedeno v Citelné podobé a jeho referenc¢ni integrita vic¢i ostatnim
tabulkdm neni zajisténa, heslo je zasifrovano jednosmeérné pouzitelnou sifrou. Samotné prozrazeni
obsahu tabulky neumoznuje pripadnému uto¢nikovi prihlaseni do aplikace.

V tabulce qr_code je uloZena vazba mezi QR kédem a osobou (prakticky vyznam to mé
pouze pro studenty). Jedna osoba muze mit definovdno libovolné mnozstvi QR koédu, které ji
jednoznac¢né identifikuji.

V tabulce qr_code_file jsou uvedeny udaje o vygenerovanych souborem s QR kédy. Zédny
mechanismus odstraniovani starych zaznamu neni implementovan, protoZze neni jasné, jaka bude
praxe vyuzivani vygenerovanych soubort s QR kédy.

log @ person E

local_application_user E

«column» «column» «column»
*PK log_id: bigint *PK username: text *PK username: text
*  time: bigint first_name: text *  password: text
date: varchar(30) last_name: text

*

+person_pkey

*  class: text full_name: text «PK»
*  level: varchar(10) +  user_pkey(text)
* text: text «PK»
*  details: text +  person_pkey(tet)|  +qr_code_file_username_fk
user_id: integer
username: text l
qr_code_file E

«PK» +person_pkey

+  log_pkey(bigint)

«column»
*PK gr_code_file_id: integer
*  students: integer
*  parts: integer
*  comment: text

+qr_code_student_fk

@ folder: text
qr_code token: text
*FK username: text
«column» *  date: date
config E *PK gr_code_id: integer *  waiting: boolean
*FK student: text start_of_sequence: integer
«column» *  gr_code: text
*  config_id: integer «PK»
*  time: bigint «PK» ) +  qgr_code_file_pkey(integer)
*  date: char(30) +  gr_code_pkey(integer) <index»
*  key: text i i i
. ey .ex «index» +  fki_qr_code_file_username_fk(text)
value: text +  gr_codes_qr_code(text) + gr_code_file_waiting(boolean)
+  fki_qgr_codes_username_fk(text)
«index» «FK»
+  index_config_key(tex) «FK» +  qr_code_file_username_fk(text)
+  gr_code_student_fk(text)

B Obrazek 4.4 Pomocné tabulky




Pomocné tabulky

V tabulce config jsou uloZeny konfigura¢ni tidaje popsané v tabulce

M Tabulka 4.3 Ziznamy v konfiguraéni tabulce config

Klic Vychozi stav ‘ Vyznam
defWidth 2480 Sitka obrazku v bodech, na kterou jsou
zvétSeny nebo  zmenseny odevzdané
obrazky
dpi 300 Rozliseni konverze PDF soubori na
obrazky
emailAuth false Pouziti autentizace e-mailového serveru
emailDomain @fit.cvut.cz Domeéna prihlasovacich jmen uzivatelt
emailHost relay.in.fit.cvut.cz Adresa e-mailového serveru
emailing true Hodnota ,,false* vypne odesilani e-mailt
emailPassword Heslo pro prihlaseni k e-mailovému serveru
emailPort 25 Port e-mailového serveru
emailStartTls true Nastaveni protokolu start TLS
emailUsername no-reply@fit. Adresa odesilatele e-maila
cvut.cz
kosClientId Hodnota Client ID pro pripojeni ke KOS
API
kosClientSecret Hodnota Client Secret pro pfipojeni ke
KOS API
kosSyncRequested 0 Hodnota 1 zptisobi mimoradnou synchroni-
zaci s KOSem
last KosSyncFinish Datum a ¢as dokonceni posledni synchroni-
zace s KOSem
lostKosSyncStart Datum a cas zacatku posledni synchroni-
zace s KOSem
lastKosSyncStartMillis | 0 Casovy zaznam o posledni synchronizaci
s KOSem pro fizeni frekvence synchronizace
passwordSalt Textovy Tetézec pouzivany k Sifrovani hesel
mistnich uzivateli
qr_sequence Citac¢ vygenerovanych QR kédi
ssoClientId Hodnota Client ID pro pfipojeni k OAuth2
brané
ssoClientSecret Hodnota Client Secret pro pripojeni
k OAuth2 brané
ssoRedirectUrl https: Adresa  aplikace, kam je uzivatel
//assignments. presmérovan po prihlaseni
kam.fit.cvut.
cz/api/oauth20
superAdminInitial Prvni heslo uzivatele superadmin

Password
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Kapitola 5

Aplikacni server

Aplikaé¢ni server je napsan v Javé 11, vyuzivd frameworky Spring Boot a Spring Security a na-
pojeni na databézi je feSeno pomoci frameworku Hibernate ORM. Jednotlivé databazové dotazy
jsou realizovany jako transakce.

O

model | dto | dao I

repository | enums |

EEEEE R
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'

'

'

' bl

'

'

H service | support |
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I ‘ |
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| exception
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'
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admin | teacher | student |

B Obrazek 5.1 Architektura aplikaéniho serveru

Vybér verze Javy je ddn pouzitim knihovny openhtmltopdf [I6], kterd je dle autora knihovny
testovana praveé pro Javu 11.
Architektura aplikac¢niho serveru vychazi z trivrstvé aplika¢ni architektury a je zachycena na
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Aplikaéni server

obrazku 5.1k

= dl (,data layer*) obsahuje balicky model s definicemi databdzovych objekt, dto s objekty
pouzivanymi ke komunikaci s uzivatelskym rozhranim, dao s vlastnimi metodami pro piistup
k dattim, repository pro vyuziti standardnich pfistupt k dattim a nakonec enums s ¢iselniky.

m bl (,business layer”) obsahuje v balicku service sluzby pro odbaveni pozadavki, support
dalsi podpurné tridy a v balicku exception definice vyjimek.

m fe (,front end*) obsahuje HTTP kontrolery roztfidéné do bali¢kt admin, teacher, student
a user podle toho, jaka role je pro vyuziti sluzeb potreba. Sluzby dostupné neptihlasenému
uzivateli jsou ulozeny ve ttidé primo v balicku fe stejné jako definice interceptoru pro logovani
pristup.

Konfigura¢ni tiidy Spring Boot aplikace, Reactu a Spring Security jsou ulozeny v kofenovém
adresari.

5.1 Spring Security

Pristupy k jednotlivym sluzbam jsou chranény pomoci Spring Security s vyuzitim t¥id uzivatela
popsanych v tabulce

M Tabulka 5.1 Triidy uzivatelt Spring Security

Trida | Popis

USER Uzivatel je prihlasen lokalnim prihlasenim nebo prostfednictvim
skolntho SSO prihlaseni

TEACHER Uzivatel je prihlasen a existuje alespon jeden predmét, ktery vyucuje

STUDENT Uzivatel je prihladsen a existuje alespon jeden predmét, ktery studuje

ADMIN Uzivatel je prihlasen lokalnim prihlasenim

Uzivatel mize mit vice roli soucasné.

V pripadé opravovani pisemek je pristup ke sluzbam rozvolnén, protoze pozadavkem zada-
vatele bylo, aby pisemky mohl opravovat libovolny uzivatel. Takovy uzivatel nemusi mit roli
TEACHER, ale musi disponovat klicem pro opravovani daného odevzdani.

P1i generovani dat pro sluzby poskytované uzivatelskému rozhrani aplikace vzdy kontroluje,
zda uzivatel pouzil kli¢ nebo zda je vyucujicim nebo studentem daného predmétu.

Hesla lokdalnich uzivatelt jsou ulozena do databdze jako hashe vytvorené funkci Springu
BCryptPasswordEncoder() a funkei Javy sha512() s vyuzitim soli uloZené v aplika¢ni konfigu-
raci. Aplikace pri kazdém svém startu kontroluje, zda je definovan lokalni uzivatel ,,superadmin®.
Pokud tomu tak neni, tak jej vytvori s prvnim heslem podle aplika¢ni konfigurace.

5.2 Poskytované sluzby

Aplikace poskytuje pro uzivatelské rozhrani sluzby vyjmenované nize.

5.2.1 Verejné poskytované sluzby

Aplikace verejné poskytuje sluzby uvedené v tabulce



Poskytované sluzby

B Tabulka 5.2 Vefejné poskytované sluzby

Metoda \ Sluzba
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\ Popis

GET /api/oauth20 Prihlaseni uzivatele pfes SSO

GET /api/public/csrf Ziskani CSRF tokenu Spring Security
GET /api/public/localization Ziskani prekladové tabulky pro popisy
POST /api/public/login Lokalni prihlaseni uzivatele

DELETE | /api/public/session Odhléseni uzivatele

5.2.2 Sluzby pro uzivatele tridy USER

Aplikace poskytuje pro uzivatele tiidy USER sluzby uvedené v tabulce [5.3

B Tabulka 5.3 Sluzby pro uzivatele tfidy USER

Metoda \ Sluzba

Popis

GET /api/user/drawing/{pictureld}/ Naéteni opravy obrazku
{pictureToken}
GET /api/user/editor Ziskani HTML kédu editoru obrazki
GET /api/user/editor.js Ziskédni kdédu editoru obrizku v Ja-
vaScriptu
POST /api/user/fileupload/{submissionId } Potvrzeni kompletniho odesldni sou-
boru odevzdani
POST /api/user/fileupload/{submissionld}/ | Odeslani ¢asti souboru odevzdani
{submissionFileld}
GET /api/user/picture/{id}/{token} Stazeni obrazku editorem obrazku
nebo prohlizeCem obrazku
GET /api/user/picturedownload/{id}/ Stazen{ obrazku uzivatelem
{token}
GET /api/user/semester Ziskani seznamu semestri
GET /api/user/smallpicturedownload/{id}/ | StaZeni ndhledu obrazku
{token}
GET /api/user /submissionfiledownload/ Stazen{ souboru odevzdéni
{id}/{token}
GET /api/user/userinfo Ziskdni CSRF tokenu, uzivatelského
jména a jeho roli
GET /api/user/viewer Ziskani HTML kédu  prohlizece
obréazku
GET /api/user/viewer.js Ziskéni kédu prohlize¢e obrazku v Ja-
vaScriptu

5.2.3 Sluzby pro uzivatele tridy TEACHER

Aplikace poskytuje pro uZivatele t¥idy TEACHER sluzby uvedené v tabulkach [5.4] a
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Aplikaéni server

B Tabulka 5.4 Sluzby pro uzivatele tfidy TEACHER - éast 1

Metoda \ SluzZzba

\ Popis

PUT

/api/teacher/assignstudent/
{semesterCode}/
{courseCode} /{parallelld}

Prifazeni QR kédu studentovi

GET

/api/teacher/course/{semesterCode}

Nacteni predméti semestru

GET

/api/teacher/course/{semesterCode}/
{courseCode}

Nacteni detailu predmétu

GET

/api/teacher/drawing/{pictureld}/
{submissionToken}/{drawingId}

Nacteni vrstvy s opravou

GET

/api/teacher/exam/{semesterCode}/
{courseCode}

Nacteni zkousek a udalosti

PUT

/api/teacher/exam/{semesterCode}/
{courseCode}

Zadost o vlozeni zkousky nebo udalosti
k predmétu

GET

/api/teacher/grades/{semesterCode}/
{courseCode}/{username}

Nacteni Grades

PUT

/api/teacher/grades/{semesterCode}/
{courseCode}

Zapis do Grades

GET

/api/teacher/chart/{semesterCode}/
{courseCode}

Nacteni dat pro prezentaci vysledk

GET

/api/teacher/lock /{submissionId}/
{token}

Nacteni zamku

PUT

/api/teacher /lock/{submissionld}/
{token}

Vytvoreni zamku

DELETE

/api/teacher /lock/{submissionld}/
{token}/{pictureld}

Uvolnéni zamku

GET

/api/teacher /milestone/
{semesterCode}/{courseCode}

Nacteni milnika

PUT

/api/teacher/parallel/{semesterCode}/
{courseCode} /{parallelld }

Ulozeni nastaveni odevzdavani

GET

/api/teacher /parallelstudents/
{semesterCode}/{courseCode}/
{parallelld}

Nacteni studentu

GET

/api/teacher/qrcodefile

Nacteni soubori s QR kody

POST

/api/teacher/qrcodefile

Zédost o generovani souboru s QR
kédy

GET

/api/teacher/qrcodefiledownload/{id}/
{token}

Stazeni souboru s QR kédy

Post

/api/teacher /savecorrections/
{submissionld}/{submissionToken}

UlozZeni vrstvy s opravou

GET

/api/teacher /submission/
{semesterCode}/{courseCode}/
{parallelld}

Nacteni odevzdani bez klice

GET

/api/teacher /submission/
{submissionld}/{token}

Nacteni odevzdani s klicem

PUT

/api/teacher/submission/delete/
{semesterCode}/{courseCode}/
{parallelld}/{submissionId }

Nastaveni odevzdani na smazané




Poskytované sluzby

B Tabulka 5.5 Sluzby pro uzivatele tf{dy TEACHER — ¢ast 2

Metoda \ Sluzba

\ Popis

PUT /api/teacher/submission/release/ Uvolnéni odevzdani pro studenty
{semesterCode}/{courseCode}/
{parallelld}/{submissionId}

PUT /api/teacher /submission/undelete/ Odstranéni pifiznaku smazaného ode-
{semesterCode} /{courseCode}/ vzdéni
{parallelld} /{submissionId}

pPUT /api/teacher/submissiondeadline/ Nastaveni nového terminu odevzdani
{submissionld}/{token}

POST /api/teacher /submissionrequest Zadost o nové odevzdéni uéitelem

5.2.4 Sluzby pro uzivatele tridy STUDENT
Aplikace poskytuje pro uzivatele t¥idy STUDENT sluzby uvedené v tabulce

B Tabulka 5.6 Sluzby pro uzivatele ti{dy STUDENT

Metoda \ Sluzba

\ Popis

GET /api/student/course/{semesterCode} | Naéteni pfedmétu semestru

GET /api/student/course/{semesterCode}/ | Nacteni detailu predmétu
courseCode

GET /api/student /submission/ Nacteni odevzdéni
{semesterCode}/{courseCode}/
{parallelld} /{milestoneldentifier}

POST /api/student /submissionrequest Zédost o nové odevzdani studentem
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5.2.5 Sluzby pro uzivatele tridy ADMIN
Aplikace poskytuje pro uzivatele tiidy ADMIN sluzby uvedené v tabulce

B Tabulka 5.7 Sluzby pro uzivatele tiidy ADMIN

Metoda | Sluzba

Popis

PUT /api/admin/kosconnection Nastaveni pripojeni ke KOSu
GET /api/admin/kossync Nacteni informaci o synchronizaci
s KOSem
POST /api/admin/kossync Zadost o synchronizaci s KOSem
PUT /api/admin/localization/element Aktualizace obsahu stitku
GET /api/admin/localization/element/ Nacteni historie stitku
{elementId}
GET /api/admin/localization/new Nacteni lokalizace se smazanim cache
GET /api/admin/localization/page Nacteni stranek lokalizace
POST /api/admin/localization/page Vytvoren{ nové stranky lokalizace
GET /api/admin/localization/page/ Nacteni stranky lokalizace
{pageld}
POST /api/admin/localization/page/ Vlozeni nového stitku
{pageld}/element
GET /api/admin/log Nacteni zdznamu logu
PATCH /api/admin/log Filtrovéni zadznamu logu
pPUT /api/admin/password Zmeéna hesla lokalntho uzivatele
PUT /api/admin/ssoconnection Nastaveni pripojeni ke OAuth2 brané
GET /api/admin/statistics Nacteni provoznich udaju
GET /api/admin/user Nacteni lokdlnich uzivatelu
PUT /api/admin/user Nastaveni hesla lokdlniho uzivatele
POST /api/admin/user Vytvoren{ lokdlniho uzivatele
PATCH /api/admin/user Smazéani lokalniho uzivatele




Kapitola 6

Integrace

Aplikace je integrovana na skolni systém KOS, fakultni aplikaci Grades, $kolni ptihlasovaci branu
pro SSO piihldseni a skolni e-mailovy server. V této kapitole popisi podrobnosti této integrace.

Integracni rozhran{ se ve Skolnim prostiedi nastavuji pomoci Apps Managera [22] na ad-
rese https://auth.fit.cvut.cz/manager/index.xhtml. Funkéni konfiguraci se mi nepodarilo
ziskat z zadné dostupné dokumentace a jeji dosazeni vyzadovalo velké mnozstvi pokusi. Aplikace
pro opravovani pisemek potfebuje z hlediska Apps Managera nastavit dva rtzné projekty. Apps
Manager umoznuje vytvorit v rdmci jednoho projektu dvé aplikace, ale timto zpusobem jsem
funkénosti nedosahl.

6.1 Integrace na systém KOS

6.1.1 Nastaveni integrace pomoci Apps Managera

V projektu zaloZzeném v Apps Manageru je potfeba vytvorit aplikaci typu ,, Service account® tak,
jak je vidét na obrazku [6.1]

Application Type:
Web Application (Accessed by web browsers over a network.)

Ilﬁstalled ADD"C&NOH (RLIHS ona UESKIOD computer or handled device {Iike Android or
iPhone}).)

®

Service Account (Calls APIs on behalf of your application instead of an end-user. Use
when you don't need to access user data)

B Obrazek 6.1 ZaloZeni aplikace typu Service account

Apps Manager vygeneruje pristupové tidaje a zobrazi je v tabulce na obrazku[6.2] Ty je nutné
vlozit do aplikace pro opravovani pisemek.

Déle je potfeba aplikaci nastavit pristupy na rozhrani KOS API. Spravné nastaveni, které
funguje, je takové, kdy jsou pristupy zakdzany tak, jak je vidét na obrazku [6.3] Aplikace pfitom
pouziva scope urn:ctu:oauth:kosapi:public.readonly, jehoz pouziti neni v nastaveni povoleno.
Opakované a ruznymi kandly jsem se snazil nastaveni pristupti vyjasnit, ale pres znacné usili
jsem nedosahl zadnych vysledki.
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E Service Account

Client ID: D4d6omm BEE BN EECTEE  Ed10

Client secret &: - T U] Reset [
Authorization Grant:

Redirect URI: none

Product Name: Assignments (KOS APl) @

Edit Application (2]

B Obrazek 6.2 Zobrazeni piistupovych tudajii pro piipojeni ke KOSu

& KOSapi
KOSapi poskytuje aplikacni rozhrani (API) v podobé& RESTful webovych sluzeb, ktere
zprostfedkovava pristup k vybrané £asti dat v databazi KOs, @

¥ SES MOore..
Docs URL &: hitps:/fkosapi fit.cvut.czfapifa/
Scopes @, You have aclivated o scopes from total G

3y umctuoauth:kosapi:public.readonly 8 request access

288 cvutkosapitheses write & request access

03y cvutkosapirread & request access

8 protected

288 umnctuzoauth:kosapi students-private read & request access

A protected

(83d cvutkosapistudents:private:read 8 request access

8 protected

288 umnctuzoauth:kosapitheses readwrite 8 request access

A protected

B Obrazek 6.3 Nastaveni piistupu na KOS API



Integrace na systém KOS 29

6.1.2 Vyuzivané sluzby

Vyuzivané sluzby KOS API jsem zprovoznil s vyuzitim on-line dokumentace [23]. V popisu
vyuzivanych sluzeb pouzivam stitky uvedené v tabulce

B Tabulka 6.1 gtitky v definici sluzeb pro pristup ke KOS API

Stitek ‘ Popis

{clientId} Client ID z nastaveni pristupu

{clientSecret } Client secret z nastaveni pristupu

{token} Token ziskany z auth.fit.cvut.cz

{offset } Strankovani pii ziskdvani ddaju s poétem zdznami pres 1000
polozek

{semesterCode} Identifikator semestru

{courseCode} Identifikator predmétu

{examCode} Identifikator zkousky nebo udalosti

P1i pristupu k systému KOS aplikace ziska token pomoci sluzby uvedené v tabulce [6.2] a
tento token pouziva pro sluzby uvedené v tabulce Vybér téchto sluzeb nebyl jednoduchy —
musel jsem vybrat sluzby, které davaly pozadované idaje a navic umoznovaly v pfipadé velkého
poctu zaznamu radit podle identifikdtoru zaznamu a nalezené idaje strankovat. Pouzitelnou sadu
z ruznych moznych kombinaci sluzeb se mi podafilo sestavit se zna¢nym usilim.

B Tabulka 6.2 Sluzba pro ziskéni tokenu pro KOS API

Sluzba | URL

Ziskani tokenu https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?
grant_type=client_credentials&client_id=
{clientId}&client_secret={clientSecret}&scope=
urn:ctu:oauth:kosapi:public.readonly



https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?grant_type=client_credentials&client_id={clientId}&client_secret={clientSecret}&scope=urn:ctu:oauth:kosapi:public.readonly
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?grant_type=client_credentials&client_id={clientId}&client_secret={clientSecret}&scope=urn:ctu:oauth:kosapi:public.readonly
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?grant_type=client_credentials&client_id={clientId}&client_secret={clientSecret}&scope=urn:ctu:oauth:kosapi:public.readonly
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?grant_type=client_credentials&client_id={clientId}&client_secret={clientSecret}&scope=urn:ctu:oauth:kosapi:public.readonly
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B Tabulka 6.3 VyuZivané sluzby KOS API

Sluzba

| URL

Ziskani seznamu predmeéti

https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/divisions/
18000/ courses?access_token={token}&1limit=1000&
offset={offset}&sem={semesterCode}

Ziskani tdaju o predmétu

https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/
{courseCode}7access_token={token}&sem=
{semesterCode}&multilang=true

https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/
{courseCode}/students?access_token={tokenl}&
sem={semesterCode}&limit=1000&offset={offset}&
orderBy=id

https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/
{courseCode}/parallels?access_token={token}&
sem={semesterCode}&1imit=1000

https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/parallels/
{parallelCode}/students?access_token={token}&
sem={semesterCode}&1imit=1000&offset={offset}&
orderBy=id

https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/
{courseCode}/exams7access_token={token}&sem=
{semesterCode}&multilang=true&limit=1000

https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/exams/
{examCode}/attendees?access_token={token}t&
multilang=true&limit=1000&offset={offset}

https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/
{courseCode}/events?access_token={token}t&sem=
{semesterCode}&multilang=true&limit=1000

Ziskdni seznamu studentu
predmeétu
Ziskani seznamu paralelek
predmétu
Ziskdni studentu paralelky
predmétu
Ziskani seznamu zkousek
predmétu
—— ” 5
Ziskani seznamu studentu
zkousky
Ziskani seznamu udéalosti
predmétu
iskani Znamu u
Ziskéa seznamu student
udélosti

https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courseEvents/
{examCode}/attendees?access_token={tokenl}&
multilang=true&limit=1000&offset={offset}



https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/divisions/18000/courses?access_token={token}&limit=1000&offset={offset}&sem={semesterCode}
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/divisions/18000/courses?access_token={token}&limit=1000&offset={offset}&sem={semesterCode}
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/divisions/18000/courses?access_token={token}&limit=1000&offset={offset}&sem={semesterCode}
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}?access_token={token}&sem={semesterCode}&multilang=true
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}?access_token={token}&sem={semesterCode}&multilang=true
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}?access_token={token}&sem={semesterCode}&multilang=true
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}/students?access_token={token}&sem={semesterCode}&limit=1000&offset={offset}&orderBy=id
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}/students?access_token={token}&sem={semesterCode}&limit=1000&offset={offset}&orderBy=id
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}/students?access_token={token}&sem={semesterCode}&limit=1000&offset={offset}&orderBy=id
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}/students?access_token={token}&sem={semesterCode}&limit=1000&offset={offset}&orderBy=id
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}/parallels?access_token={token}&sem={semesterCode}&limit=1000
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}/parallels?access_token={token}&sem={semesterCode}&limit=1000
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}/parallels?access_token={token}&sem={semesterCode}&limit=1000
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/parallels/{parallelCode}/students?access_token={token}&sem={semesterCode}&limit=1000&offset={offset}&orderBy=id
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/parallels/{parallelCode}/students?access_token={token}&sem={semesterCode}&limit=1000&offset={offset}&orderBy=id
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/parallels/{parallelCode}/students?access_token={token}&sem={semesterCode}&limit=1000&offset={offset}&orderBy=id
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/parallels/{parallelCode}/students?access_token={token}&sem={semesterCode}&limit=1000&offset={offset}&orderBy=id
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}/exams?access_token={token}&sem={semesterCode}&multilang=true&limit=1000
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}/exams?access_token={token}&sem={semesterCode}&multilang=true&limit=1000
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}/exams?access_token={token}&sem={semesterCode}&multilang=true&limit=1000
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/exams/{examCode}/attendees?access_token={token}&multilang=true&limit=1000&offset={offset}
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/exams/{examCode}/attendees?access_token={token}&multilang=true&limit=1000&offset={offset}
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/exams/{examCode}/attendees?access_token={token}&multilang=true&limit=1000&offset={offset}
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}/events?access_token={token}&sem={semesterCode}&multilang=true&limit=1000
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}/events?access_token={token}&sem={semesterCode}&multilang=true&limit=1000
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courses/{courseCode}/events?access_token={token}&sem={semesterCode}&multilang=true&limit=1000
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courseEvents/{examCode}/attendees?access_token={token}&multilang=true&limit=1000&offset={offset}
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courseEvents/{examCode}/attendees?access_token={token}&multilang=true&limit=1000&offset={offset}
https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/courseEvents/{examCode}/attendees?access_token={token}&multilang=true&limit=1000&offset={offset}
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6.2 Integrace na aplikaci Grades a SSO

6.2.1 Nastaveni integrace pomoci Apps Managera

V projektu zalozeném v Apps Manageru je potreba vytvorit aplikaci typu ,,web application* tak,
jak je vidét na obrazku

Application Type:
®

Web Application (Accessed by web browsers over a network.)

O

Installed Application (Runs on a deskiop computer or handled device (like Android or
iPhone).)

Service Account (Calls APIs on behalf of your application instead of an end-user. Use
when you don't need to access user data.)

@ Leam more about Applications Types?

Redirection URI:

https:/fassignments. kam.fit.cvut.cz/api/foauth20 [ 2]

B Obrazek 6.4 ZaloZeni aplikace typu Web application

Apps Manager vygeneruje pristupové tidaje a zobrazi je v tabulce na obrazku[6.5] Ty je nutné
vlozit do aplikace pro opravovani pisemek.

Q Web Application

Client ID: S0EENEIEN N NN b0

Client secret Q¢ FMY = m Y JkM m e
Authorization Grant:

Redirect URI: https://assignments.kam.fit.cvut.cziapiloauth20
Product Name: Assignments (Grades Read Write) @

Edit Application ]

B Obrazek 6.5 Zobrazeni piistupovych tdaji pro SSO prihldSeni pro piipojeni ke Grades

Déle je potieba aplikaci nastavit pristupy na rozhrani Grades. Spravné nastaveni je zobrazeno
na obrazku 6.6l

31



32

& Klasifikace

Integrace

APl systému Klasifikace @

W SEE Mmare..

Docs URL &:

Scopes

https://grades. fit.cvut.cz/apifv1/

You have activated o scopes from total B

[ cvutgradesread

@D cvutgradesuser-write & turn off
o' public

€D cvutgrades user-read ® turn off
o' public

EE cvutgrades:course-restricted  Acilvale
o' public

&3 cvutgrades:write
& protected

B Obrazek 6.6 Nastaveni pifstupu na Grades

Tato integrace ma nasledujici vyuziti:

= Umoznuje prihlaseni uzivatele pfes SSO skolni branu. Aplikace zjisti uzivatelské jméno ptihla-
Seného uzivatele, podle toho v idajich importovanych z KOSu dohledé, zda se jedné o ucitele
a/nebo o studenta, a pridéli mu aplikaéni uzivatelské role.

m Prihlasenym ucitelim umoznuje Cist data z aplikace Grades a zapisovat data do aplikace
Grades. Aplikace pro opravovani pisemek pro tento tcel po celou dobu trvani prihlaseni
ucitele udrzuje a vcéas obnovuje platny token pro pristup do aplikace Grades.

Pro jednoduchost se studenti do aplikace prihlasuji také s pozadovanymi pravy zapisovat a
¢ist z Grades, tento pristup ale neni v aplikaci pro opravovani pisemek vyuzit. Pokud by to bylo
potteba, je mozné v aplikaci pro opravovani pisemek pro studenty pripravit jiné prihlasovaci
tlacitko, které bude umoznovat jejich prihlasovani bez pozadavku na prava Cteni a zapisu vzhle-
dem k aplikaci Grades.

6.2.2 Vyuzivané sluzby

Vyuzivané sluzby aplikace Grades a prihlasovaci brany jsem zprovoznil s vyuzitim on-line doku-

mentace [24] a [25].

V popisu vyuzivanych sluzeb pouzivam stity uvedené v tabulce
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B Tabulka 6.4 étitky v definici sluzeb Grades a SSO

Stitek Popis

{clientId} Client ID z nastaven{ pfistupu

{state} Identifikdtor session generovany s dostate¢nou mirou entropie

{code} Kéd vraceny prihlasovaci branou

{redirect} Redirect URL z nastaveni pfistupu

{courseCode} Kéd predmétu

{clientSecret } Client secret z nastaveni pristupu

{refreshToken} Obnovovaci token pro ziskdni nového tokenu ziskany
z auth.fit.cvut.cz

{token} Token ziskany z auth.fit.cvut.cz

{courseCode} Identifikidtor predmétu

{username} Uzivatelské jméno studenta

{semesterCode} Identifikdtor semestru

Pri pristupu ke Grades KOS aplikace ziska token a username piihldseného studenta pomoci
sluzeb prihlasovaci brany uvedené v tabulce [6.5) a tento token pouzivéa pro sluzby uvedené v ta-

bulce [6.6
M Tabulka 6.5 Vyuzivané sluzby SSO

Sluzba ‘ URL

Presmérovani na SSO [ https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/authorize? |

prihlaseni response_type=code&client_id={clientId}&state=
{state}&redirect_uri={redirect} 3

Ziskani tokenu https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?

grant_type=authorization_code&code={code}&
redirect uri={redirectl}&client id={clientId}&
client_secret={clientSecret}

Obnova tokenu https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?
grant_type=refresh_token&refresh_token=
{refreshToken}&client id={clientId}&client_
secret={clientSecret}

Kontrola platnosti tokenu a | https://auth.fit.cvut.cz/oauth/check_token?
ziskani uzivatelského jména | token={token}

prihlaseného uzivatele

M Tabulka 6.6 Vyuzivané sluzby Grades

Sluzba ‘ URL

Cteni zaznamu Grades pro | https://grades.fit.cvut.cz/api/v1/public/

jednoho studenta courses/{courseCode}/student-classifications/
{username}?semester={semesterCode}&showHidden=
false

Cteni milnikt predmétu https://grades.fit.cvut.cz/api/v1/public/

courses/{courseCode}/definitions?semester=
{semesterCode}&showHidden=false

Zéapis bodt do Grades https://grades.fit.cvut.cz/api/v1/public/
courses/{courseCode}/student-classifications?
semester={semesterCode}



https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/authorize?response_type=code&client_id={clientId}&state={state}&redirect_uri={redirect}
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/authorize?response_type=code&client_id={clientId}&state={state}&redirect_uri={redirect}
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/authorize?response_type=code&client_id={clientId}&state={state}&redirect_uri={redirect}
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?grant_type=authorization_code&code={code}&redirect_uri={redirect}&client_id={clientId}&client_secret={clientSecret}
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?grant_type=authorization_code&code={code}&redirect_uri={redirect}&client_id={clientId}&client_secret={clientSecret}
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?grant_type=authorization_code&code={code}&redirect_uri={redirect}&client_id={clientId}&client_secret={clientSecret}
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?grant_type=authorization_code&code={code}&redirect_uri={redirect}&client_id={clientId}&client_secret={clientSecret}
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?grant_type=refresh_token&refresh_token={refreshToken}&client_id={clientId}&client_secret={clientSecret}
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?grant_type=refresh_token&refresh_token={refreshToken}&client_id={clientId}&client_secret={clientSecret}
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?grant_type=refresh_token&refresh_token={refreshToken}&client_id={clientId}&client_secret={clientSecret}
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token?grant_type=refresh_token&refresh_token={refreshToken}&client_id={clientId}&client_secret={clientSecret}
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/check_token?token={token}
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/check_token?token={token}
https://grades.fit.cvut.cz/api/v1/public/courses/{courseCode}/student-classifications/{username}?semester={semesterCode}&showHidden=false
https://grades.fit.cvut.cz/api/v1/public/courses/{courseCode}/student-classifications/{username}?semester={semesterCode}&showHidden=false
https://grades.fit.cvut.cz/api/v1/public/courses/{courseCode}/student-classifications/{username}?semester={semesterCode}&showHidden=false
https://grades.fit.cvut.cz/api/v1/public/courses/{courseCode}/student-classifications/{username}?semester={semesterCode}&showHidden=false
https://grades.fit.cvut.cz/api/v1/public/courses/{courseCode}/definitions?semester={semesterCode}&showHidden=false
https://grades.fit.cvut.cz/api/v1/public/courses/{courseCode}/definitions?semester={semesterCode}&showHidden=false
https://grades.fit.cvut.cz/api/v1/public/courses/{courseCode}/definitions?semester={semesterCode}&showHidden=false
https://grades.fit.cvut.cz/api/v1/public/courses/{courseCode}/student-classifications?semester={semesterCode}
https://grades.fit.cvut.cz/api/v1/public/courses/{courseCode}/student-classifications?semester={semesterCode}
https://grades.fit.cvut.cz/api/v1/public/courses/{courseCode}/student-classifications?semester={semesterCode}
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6.3 Integrace na e-mailovy server

Integrace na sSkolni e-mailovy server je pfimocard a je implementovana pomoci standardnich
nastroju Javy. Funkénost e-mailového serveru je podminéna registraci ipv4 adresy aplika¢niho
serveru k e-mailovym sluzbdm pomoci skolniho helpdesku.

Aplikace aktudlné odesild e-maily pouze po vygenerovani zkusebnich archti s QR kédy. Text
e-mailu je definovan pomoci stitku v nastaveni lokalizace stranky generujici QR kédy.
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Struktura kédu uzivatelského
rozhrani

7.1 Kod v Reactu

Struktura kédu uzivatelského rozhrani v Reactu je zachycena na obrazku

React

public I user |

student | teacher | admin

B Obrazek 7.1 Struktura kédu v Reactu

V balicku public je ulozen kéd pro vetfejné dostupné obrazovky a vefejné dostupné kompo-
nenty, jako je uvodni stranka aplikace, prihlasovaci obrazovka, paticka, komponenta pro komuni-
kaci s aplikacnim serverem, komponenta zobrazujici toc¢ivé kolecko indikujici stav, kdy aplikace
pracuje, a komponenta pro zobrazovani potvrzujicich hlasek v rohu obrazovky.

V balicku user je ulozen kod vyuzivany prihlaSenymi uzivateli: Komponenta dynamicky ge-
nerovaného aplikacniho menu podle roli prihlaseného uzivatele, obrazovka pro sestaveni nového
odevzdani, tedy vlozeni soubortu k odeslani a zajisténi jejich pfenosu na aplikacni server, a ob-
razovka pro zobrazeni opraveného obrazku.

Kéd pro odeslani souboru na server vychdzi z kédu moji bakalaiské préce [7]. Na rozdil od
bakalarské prace predpokladam, ze uzivatelé aplikace budou mit k dispozici dostate¢né kapacitni
datové linky, a proto jsem z kédu pro odesilani souboru odstranil ¢asti pro fizeni toku dat, které
znacné zvysovaly slozitost kodu a komplikovaly by jeho budouci zmény.

V balicku student je uloZen kod stranek vyuzivanych pouze studenty, tedy zobrazeni predmé-
t a jejich nebo jim prifazenych odevzdani.

V balicku teacher je ulozen kdd stranek vyuzivanych pouze uciteli, tedy zobrazeni predméti
a paralelek, jejich nastaveni, zobrazeni odevzdani, generovani QR kédu a jejich pfirazeni stu-
denttim, vlastni opravovani pisemek, zapisovani vysledkt do Grades a zobrazeni vysledkia v gra-
fické podobé.
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V balicku admin je ulozen kéd stranek vyuzivanych pouze spravci, tedy zobrazeni logu,
provoznich udaju, systémova nastaveni, jazykova lokalizace a sprava lokalnich uzivateli vcetné
zmény hesla.

7.2 Datovy model editoru obrazku

Datovy model editoru obrazku ma pro aplikaci kliCovy vyznam, protoze umoznuje jednak provadét
editacni operace, jednak data o opravach uklddat, nac¢itat a ménit. Datovy model jsem navrhl
a implementoval tak, aby vSechny operace kromé mazani mély konstantni slozitost. Pii operaci
mazani editor pocitd prisecik mazané oblasti s existujicimi objekty a slozitost je linedrni k poc¢tu
objektt v obrazku.

Pomoci editoru pak lze snadno do obrazku vkladat dalsi objekty a jejich ¢asti mazat tak, jak
je vidét na obrazku (obrazek byl pofizen pii testu operaci s velkym mnozstvim objekt; ¢ry
pofizené stylusem jsou kostrbatdjsi / vice lomené nez ve vysledné verzi aplikace, kdy je trasa
pohybu stylusu odec¢itdna s vyuzitim vice bodu).

— /‘
— D A
/// .
- P 7 S

BIK-MLO

™

ARANY

B Obrazek 7.2 Piiklad editace pomoci editoru pii testu operaci s velkym mnozstvim objektii

Datovy model (ve skuteCnosti upraveny tiidni model) je zachycen na obriazku

Aplikace drzi prédvé jednu instanci t¥idy States (proménnou states), kterd ukazuje na prvni
stav a aktudlni stav editoru reprezentovany tiidou State.

Stav editoru predstavuje prvky spojového seznamu v moznym pohybem v ¢asové posloupnosti
stavt vpred (nextState) i vzad (previousState). Tak je zajiSténa podpora operaci ,, redo” a,,undo“.

Kazdy stav editoru ukazuje na spojovy seznam instanci tfidy ElementHolder. Pouziva
celkem tfi pointery — na prvni instanci seznamu, na posledni instanci seznamu a na predposledni
instanci seznamu. Tim je umoznéno to, Ze vice stavi muze sdilet ¢asti stejného spojového seznamu
spole¢ného pro vice stavi — jeden stav ,, vlastni* pouze objekty mezi ukazateli firstElementHolder
a lastElementHolder. Pohyb po seznamu je mozny pomoci ukazatele nextElementHolder.

Kazda instance tfidy ElementHolder ukazuje na graficky objekt, kterym miuze byt textové
pole (Text) nebo ¢ara (Line). V obou pripadech objekty drzi kromé informaci potfebnych pro
jejich vykresleni také koordindty svého vnéjsiho pravouhlého obrysu pro optimalizaci procesu
mazani a urceni velikosti zobrazované plochy pri rotaci obrazku.

Textové pole je definovano polohou, barvou, textem a velikosti fontu.

Céra je definovdna barvou, tloustkou ¢ary a spojovym seznamem bodi.



Datovy model editoru obrazku

:states firstState State
- firstState: State - id:int
- currentState: State - firstElementHolder: ElementHolder
currentState

__________________________________ > - lastElementHolder: ElementHolder
- previousElementHolder: ElementHolder
- previousState: State

+ addState(state): void

firstElementHolder—{ - nextState: State
ElementHolder + addElement(ElementHolder): void
lastElementHolder—] addElements(ElementHolder): void
- idiint + draw(): void
- graphicalObject: GraphicalObject previousElementHolder| + nextStateWithNewElementHolder(ElementHolder): State
- nextElementHolder: ElementHolder + delete(minX, minY, maxX, maxY): State
+ holderAfterDeletion(minX, minY, maxX, maxY): GraphiclObject 4\ 4\
graphicalObject previousState nextState
nextElementHolder
GraphicalObject
- id:int
+ holderAfterDeletion(minX, minY, maxX, maxY): ElementHolder
+ draw(): boolean
Text ﬂ
- textToDisplay: Text Line Point
- color: Color i i
- color: Color flrstPomt% - Xx:number
- x:number N | —
- width: number - y:number
- y:number . v [2sfi
_ fontsize: number o m{nX. number IastPoint2 - nextPoint: Point
A - minY: number
- minX: number
. - maxX: number
- minY: number
ok - - maxY: number
) - firstPoint: Point nextPoint
- maxY: number A R
- lastPoint: Point

+ addPoint(point): void

B Obrazek 7.3 Datovy model editoru

Puvodné jsem predpokladal, Zze kéd editoru bude v aplikaci pro jeji spravce dostupny a ze
si jej budou moci upravit podle potieby. Technicky tomu nic nebrani, kéd editoru neni soucasti
kompilovaného aplika¢niho serveru ani soucasti kompilovaného uzivatelského rozhrani, je ulozen
jako resource a muze byt ulozen napriklad v konfiguracni databazové tabulce nebo byt souc¢asti
jazykové lokalizace. Nicméné vzhledem ke slozitosti vysledného feseni a s védomim toho, jak
snadné je pri zméné kédu editoru udélat chybu, kterd nemusi byt rychle odhalena nebo v piipadé
odhaleni snadno nalezena a opravena, jsem od tohoto zaméru upustil.
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Kapitola 8

Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je provedeno jako webova aplikace pro bézné webové prohlizece. Je napsana
s vyuzitim frameworku React s vyznamnym podilem nadstavby naprogramované v HTML a
JavaScriptu.

8.1 Principy

Struktura aplikace a jeji chovani vychézi z principti Nielsen Norman Group pro uzivatelska
rozhrani [26].

@ Pisemky x  +
& & & assignments.kam fit.cvut.cz/systemsettings T a g+ @80 o H

Konec posledni synch assignments.kam.fit.cvut.cz says

Zménit nastaveni pfipajeni na KOS API?

Pozéadat o synchron

Pripojeni na KOS API

Client Id:

Client Secret:

Nastavit pfipojeni na KOS API

© 2023, Fakulta informaénich technologii, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Pripominky a chyby nahlaste, prosim, zde: LINK

B Obrazek 8.1 Potvrzovaci dialog u kritickych operaci

Uzivatel je vzdy informovan, na které strance se nachazi a jakymi daty je stranka naplnéna.
Aplikace konzistentné vyuziva slovnik, ktery odpovidd pojmum pouzivanym pro predmeéty,
se kterymi operuje. Bodové hodnoceni v Grades je odlisné vnimédno studenty (jsou to fadky)
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a vyucujicimi (jsou to sloupce) a aplikace pouzivd termin milnik. Naprostd vétSina v aplikaci
pouzitych texti je parametrizovana a uzivatelé s roli spravce je mohou zménit.

Utzivatel se po aplikaci mize volné pohybovat; vsude, kde je to vhodné, je pouzito tlacitko
»Navrat® pro navrat na predchozi stranku. Editor podporuje operace undo a redo. Kritické ope-
race bez moznosti korekce (jako je napiiklad zména integra¢nich parametri) vyzaduji potvrzeni
v dialogovém okné jako na obrazku [8:1}

Ovladaci prvky jsou sefazeny v poradi podle predpokladané ¢etnosti jejich pouzivani a pro
snadnéjsi orientaci jsou barevné odliseny. Ovladaci prvky a zobrazené informace jsou popsany a
jejich pouzivani vyzaduje pouziti paméti uzivatele jen v omezeném rozsahu.

Az na drobné vyjimky v editoru obrézku aplikace vyuzivd pouze standardnich ovladacich
prvki, na jejichz akce je uzivatel zvykly z jinych obdobnych aplikaci.

Jednotlivé akce jsou potvrzovany s vyuzitim komponent Toaster [27] a Toastify [28] podobné
jako na obrazku (po provedeni operace se v pravém dolnim rohu stranky na nékolik sekund
zobrazi zelend potvrzovaci hliska nebo ¢ervend chybova hldska), déle trvajici akce jsou zpravidla
indikovany pouzitim toc¢ivého kolecka indikujiciho probihajici ¢innost na strané aplikace jako na

obrazku B3

105 cviceni pondélf lichy Ing. Michal Valenta Ph.D. - Nastavit

tyden (16:15:00 - (valenta)
17:45:00), T9:351

ex- Zkouska (TH:A-942) Ing. Michal Valenta Ph.D. - Nastavit

1244874259705  05.01.2023 11:00:00 - (valenta), Ing. Yelena
05.01.2023 12:00:00 Trofimova Ph.D. (trofiyel)

Seznam zkousek a udalosti:

Zkouska 07.12.2022 18:00:00 - 07.12.2022 19:30:00 (POUZE PISEMKA - varianta C T9:351 (namisto posledniho cviceni)) v

- . Zkousky j hrava
Pridat nebo aktualizovat Q T M Ry

Q Zkousky byly nahrany

© 2023, Fakulta informaénich technologif, Ceské vysoké ucenf technické v Praze
Pripominky a chyby nahlaste, prosim, zde: LINK

B Obrazek 8.2 Zprava o dokonéeni operace

Pisemky
Predméty

Seznam semestrd

B222 - Letni 2022/2023 v

Seznam predmétt

B Obrazek 8.3 Indikace ¢ekani na dokonéeni operace
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8.2 Ovladani aplikace

Uzivatelské rozhrani je zaloZeno na frameworku Bootstrap [29] a jeho implementaci ve formé
komponenty pro framework React [30].

Ovladani aplikace je ve vsSech jejich ¢astech implementovano shodnym zpisobem. Z4adn4
zména dat uzivatelem neni odeslana na server drive, nez uzivatel da k takovému odeslani dat
pokyn (napfiklad pomoci tlacitka ,, Ulozit*).

Tlacitka jsou barevné odliSena tak, jak je vidét na obrazku [84] a jednotlivé barvy maji
zpravidla vyznam popsany v tabulce [B.1]

Smazat uZivatele

B Obrazek 8.4 Koldz pouziti tlaéitek riiznych barev

M Tabulka 8.1 RouzliSeni tlacitek podle barev

Barva ‘ Vyznam

Modra Bézné operace, pohyb po uzivatelském rozhrani

Zelena Alternativni operace, ¢asto zahrnujici zpracovani dat

Zluta Operace ménici data, obvykle vykondvand méné casto
Cervena Operace s nevratnymi nebo obtizné vratnymi nasledky
Svétle modra Specialni operace vykonavand jen pri zvlastnich prilezitostech

8.3 Aplikacni menu

Na jednotlivych aplika¢nich strankach je zobrazeno aplikaé¢ni menu. Aplikacni menu je gene-
rovano dynamicky podle roli prihldseného uzivatele. Na obrazku|8.5|je aplika¢ni menu vygenero-
vané pro ucitele prihlaseného jako lokalni uzivatel. Jednotlivé polozky menu jsou pouzity podle
tabulky [B:2] Pokud je uzivatel prihldSen jako sprdvce, je vychozi strankou stranka na obrazku
3. Of

Assignments  For teachers Settings ~ Logout

QR codes
. Log
ASSIQnmentS Statistics
Courses

Password change

. User management
List of semesters E

Localization

B221 - Winter 2022/2023 ) v
System settings

B Obrazek 8.5 Priklad aplika¢niho menu pro uéitele piihldSeného jako lokalni uzivatel
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B Tabulka 8.2 Struktura menu podle rolf uzivatele

Polozka menu

| Uzivatelské role

Seznam predméti (,Pro vyucujici,
» Pro studenty*)

TEACHER, STUDENT (dvodni stranka)

Generovani QR kédua TEACHER

Lokalizace ADMIN

Log ADMIN

Statistika ADMIN

Zmeéna hesla ADMIN

Sprava uzivatelu ADMIN

Systémové nastaveni ADMIN

Odhl&sit USER
B Pisemiy x4 v - 0 X
< C @ localhost:3000/landingpage Taprs @200 :

Pisemky Pro vyucujici Nastaveni~

Odhlasit

Pisemky

Jste pfihlaseni v aplikaci Pisemky jako uZivatel valenta.

© 2023, Fakulta informacnich technologii, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Pripominky a chyby nahlaste, prosim, zde: LINK

Anglicky

B Obrazek 8.6 Vychozi stranka pro spravce



Verejné stranky

8.4 Verejné stranky

Vefejné stranky jsou spolu s prechody mezi strankami zobrazeny na obrazku[8.7 Vychozi stranka
je oznacena zelené.

public |

Uvodni stranka < SSO Piihlaseni

Lokalni pfihlaseni

B Obrazek 8.7 Vefejné stranky s prechody

8.4.1 Uvodni stranka

Po otevfeni aplikace na adrese https://assignments.kam.fit.cvut.cz| je zobrazena tvodni
strdnka na obrdzku [8:8 a uzivatel ma na vybér prihldSeni pomoci Skolni SSO brany nebo lokdlni

prihlaseni pro spravce aplikace.
Pisemky

Aplikace je pristupna pouze opravnénym uzivateldm. Pred pokracovanim se, prosim, ujistéte, Ze
jste opravnénym uZivatelem.

Pokracovat na pfihlaseni

Lokalni prihlaseni

B Obrazek 8.8 Stranka po otevieni aplikace

8.4.2 SSO prihlaseni

P1i ptihlaseni pomoci skolni SSO brany uzivatel vlozi svoje prihlasovaci jméno a heslo do for-
muléie na obrazku [R9


https://assignments.kam.fit.cvut.cz
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Authorization Server

of CTU in Prague

Username
CTU Password

Login

B Obrazek 8.9 PiihldSeni pomoci SSO brany

Bréna zobrazi pozadovany piistupovy profil dialogem na obrazku [8:10]a po jeho potvrzeni je
uzivatel do aplikace prihlasen.

v Authorization Server
; of CTU in Prague

Authorize application?

Application Assignments would like permission to access data from services
of faculty. Do you want to grant the following permissions?

« cvut:grades:user-read

« cvutgrades:user-write

Yes, | agree No, | disagree

B Obrazek 8.10 Potvrzeni opravnéni pii ptihldseni

8.4.3 Lokalni prihlaseni

V pripadé prihldseni lokdlniho uzivatele aplikace zobraz{ prihlasovaci formuldf na obrdzku 811}
Na formuléri je navic tlac¢itko pro prechod na prihlaseni pomoci SSO, protoze pii testovani se
ukézalo, ze nékteré prohlizece si prihlasovaci stranku ukladaji, povazujici za vychozi stranku
webu a zobrazuji ji misto tvodni stranky.



Stranky pro ucitele

Pisemky

Lokalni prihlaseni

Uzivatelské jméno:

Heslo:

@ Piihlageni CvUT

B Obrazek 8.11 Prihlasen{ lokalnfho uzivatele

8.5 Stranky pro ucitele

Stranky pro uéitele jsou spolu s prechody mezi strankami zobrazeny na obrazku [8:12] Vychozi
stranka je oznacena zelené.

teacher

Prezentace vysledki ]

-3

Skenovani QR kéda < Seznam predméti < Generovani QR kédi <

Nastaveni paralelky = | B Seznam paralelek Nové odevzdani X

Zapis do Grades Seznam odevzdani

Provedeni opravy Nahled studenta <

B Obrazek 8.12 Stranky pro uéitele s piechody
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8.5.1 Seznam predmétia
Uvodni strankou ¢4sti pro ucitele je stranka na obrazku Vyucujici vybere semestr a aplikace

zobrazi seznam jim vyucovanych predméti. U kazdého predmétu mize pokracovat na jeho detail
nebo si nechat zobrazit vysledky studenti.

Pisemky
Predmety

Seznam semestru

B221 - Zimni 2022/2023

Seznam predmétu

Kéd Nazev Operace

BI-BPR Bakalafsky projekt
BI-BPR.21 Bakalafsky projekt
BI-IDO.21 Uvod do DevOps
BIE-BPR Bachelor Project
BIE-SI2.3 Software Enginesring 2
BIK-BPR Bakalafsky projekt
BIK-KOM Konceptualni modelovani
NI-MPR Magistersky projekt
NI-PDB Pokrotilé databazové systémy
NIE-PDB Advanced Database Systems

B Obrazek 8.13 Seznam vyucovanych piedméti
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8.5.2 Seznam paralelek

Pokud uzivatel ze seznamu predmétt pokracuje na detail vyucovaného predmeétu, aplikace zobrazi
seznam paralelek vyuc¢ovaného pfedmétu na obrazku[8.14] Pokud u predmétu existuje prednaska
a cviceni se stejnym kédem, je tato prednaska a cviceni zobrazeno v oddélenych radkach, ale pod
stejnym kodem v prvnim sloupci tabulky. Aplikace zobrazuje i paralelky predmétu, ktefi vyucuji
pouze jini vyucujici a umoznuje pro né zobrazit seznam existujicich odevzdani nebo skenovani
QR kédi, neumoznuje ale jejich nastaveni nebo odevzdani studentské prace.

V seznamu paralelek na obrdzku vidime pfidanou zkousku dne 5. 1. 2023 v 11:00, se kterou
aplikace pracuje jako s virtualni paralelkou — ma koéd, mé pritazené ucitele a studenty, je mozné
ji nastavit, odevzdat pro ni studentské prace a tyto prace opravit.

Pomoci tla¢itek pod tabulkou se vyucujici mtze vratit na predchozi stranku nebo nahrét
z KOSu zkousky a udalosti. Po kliknuti na tlac¢itko pro nahrani zkousek aplikace na strance nové
zobraz{ seznam zkousek a udalosti tak, jak je vidét na obrdzku[8:15 Pokud zkouska nebo udélost
neni v seznamu paralelek zapsana, aplikace ji tam prida. Pokud tam jiz byla pridana v minulosti,
aplikace aktualizuje jeji idaje véetné seznamu prifazenych studenti.

Pisemky

Predmét

Seznam paralelek B221 / NI-PDB

Kéd Popis Vyuéujici Operace
1 prednaika pondéli kazdy  Ing. Michal Valenta Ph.D. —
tyden (12:45:00 - (valenta)

14:15:00), T9:107

101 cvi¢enl stfeda sudy tyden  Ing. Yelena Trofimova Ph.D. -

(18:00:00 - 19:30:00), (trofiyel)
T9:351

102 cvicenl ctvrtek sudy Ing. Michal Valenta Ph.D. Nastavit
tyden (16:15:00 - (valenta)

17:45:00), T9:350

103 cvienl stfeda lichy tyden  Ing. Yelena Trofimova Ph.D. -

(18:00:00 - 19:30:00), (trofiyel)
T9:351

104 cvicen( Ctvrtek lichy tyden  Ing. Michal Valenta Ph.D. Nastavit
(16:15:00 - 17:45:00), (valenta)
T9:350

105 cvicenl pondél lichy Ing. Michal Valenta Ph.D. Nastavit
tyden (16:15:00 - (valenta)
17:45:00), T9:351

ex- Zkoutka (TH:A-942) Ing. Michal Valenta Ph.D. - Nastavit Odevzdat

1244874259705  05.01.20232 11:00:00 - (valenta), Ing. Yelena
05.01.2023 12:00:00 Trofimova Ph.D. (trofiyel)

Nahrat zkougky

B Obrazek 8.14 Zobrazeni seznamu paralelek predmétu

47



48

Uzivatelské rozhrani

105 cviceni pondéli lichy Ing. Michal Valenta Ph.D. Odevzdani - Mastavit

tyden (16:15:00 - (valenta)
17:45:00), T2:351

ex- Zkougka (TH:A-942) Ing. Michal Valenta Ph.D. - Mastavit

1244874259705  05.01.2023 11:00:00 - (valenta), Ing. Yelena
05.01.2023 12:00:00 Trofimova Ph.D. (trofiyel)

Seznam zkousek a udalosti:

Zkouska 07.12.2022 18:00:00 - 07.12.2022 19:30:00 (POUZE PISEMKA - varianta C T79:357 (namisto posledniho cviceni)) A

Pridat nebo aktualizovat

B Obrazek 8.15 Seznam zkousek a udalosti

8.5.3 Nastaveni paralelky

Nastaveni paralelky provadi vyucujici pomoci formuléfe na strance [8.16}

V horni ¢asti formuldfe lze vybrat jinou paralelku a pomoci tlacitka ,, Prepsat nastaveni“
Ize prepsat aktudlné zobrazené nastaveni paralelky podle vybrané paralelky. Tato funkénost je
urcena pro pripady, kdy vyucujici nastavi jednu vyucovanou paralelku a toto nastaveni chce
replikovat na dalsi svoje paralelky, v pripadé replikace nastaveni ostatnich paralelek podle jedné
vzoroveé nastavené nebo v pripadé zkousek, kdy je potreba nastavit pouze prvni zkousku daného
predmétu v semestru a ostatni vyskyty zkousky lze nastavit podle té prvni.

Jednotlivé milniky odpovidaji definovanym udalostem v Grades, které maji zptasob hodnoceni
MANUAL a typ hodnoceni NUMBER, BOOLEAN nebo STRING. Udélosti z Grades aplikace
nacte pri zobrazeni stranky nastaveni paralelky s vyuzitim SSO tokenu prihlaseného uzivatele.

Termin odevzdani odpovida nejzazsimu okamziku, kdy student muze praci odevzdat. Lze jej
nastavit na libovolnou hodinu a celo¢iselny nasobek 5 minut. Pokud student v terminu jiz praci
odevzdal, mlize mu ucitel nastavit novy termin odevzdani.

Vyucujici muze nastavit, zda praci muze odevzdat také student a zda ji muze odevzdat
opakovaneé.

Vyucujici muze nastavit, zda aplikace studentovi zobrazuje vSechna jeho odevzdani k milniku,
nebo jen to posledni.

Déle ucitel v nastaveni urci, kolik hodnocenych casti je pri opravovani odevzdani k danému
milniku rozliSovédno. Jedna ¢ast je typicky jeden ptiklad nebo jedna dloha. U kazdé ¢asti vyucujici
vyplni jeji ndzev Cesky a anglicky, minimalni a maximéalni poc¢et udélovanych bodu a milnik, do
jehoz vysledku se hodnocend ¢ast zapocitava.

Pokud odevzdani muze mit vice ¢asti, aplikace uciteli umozni stanovit, zda student musi jed-

notlivé casti odevzdavat oddélené, najednou, nebo zda se saém muze rozhodnout, v jaké strukture
svoji praci odevzda.
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Pisemky

Nastaveni paralelky

Seznam paralelek:

104 - cviceni ¢tyrtek lichy tyden (16:15:00 - 17:45:00), 79:350 v

Kliknutm na tladitko nize prepitete nastaveni aktuaini paralelky podle vybrané paralelky.
Pfepsat nastaven(

Seznam milnikd B221 / NI-PDB / 105 - cvic¢eni pondéli lichy tyden (16:15:00 -
17:45:00), T9:351

Nastaveni milniku aktivital - Aktivni ucast 1

Zakladni nastaveni [J Zobrazen

Nastaveni milniku aktivita2 - Aktivni Ucast 2

Zakladni nastaveni [ Zobrazen

Nastaveni milniku aktivita3 - Aktivni Gcast 3

Zakladni nastaveni Zobrazen
Termin 21.04.2023 08 v~ 15~
Odevzdani Odevzdani studentem

[ Opakované odevzdani

Student vidl C Posledni odevzdani
® Viechna odevzdani

Casti (kladné &slo)

Zplsob odevzdani O Po ¢astech
O VEechneo najednou
® Podle studenta

€ast Nazev CZ Nazev EN Minimum  Maximum Zapodita se do
1 |Uloha 1 | |Task 1 | ‘0 | |3 | aktivita3 - Aktivni (icast 3 v
2 |Uloha 2 | |TBS|< 2 | ‘D | |3 | aktivita3 - Aktivni Gcast 3 v

B Obrazek 8.16 Nastaveni paralelky
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8.5.4 Nové odevzdani

Uzivatelské rozhrani

Pokud praci odevzdava vyucujici, ma k tomu v aplikaci k dispozici stranku na obrézku
Na strance vybere milnik, pro néjz praci odevzdavé, a studenta, pro né¢hoz praci odevzdava.
Pokud vybér studenta nevyuzije, probéhne pritazeni jednotlivych stranek odevzdaného souboru

ke studentim az béhem opravovani.

Pisemky

Odevzdani souboru

Vytvofit odevzdani B221 / NI-PDB / 105 - cvi¢eni pondéli lichy tyden (16:15:00

- 17:45:00), T9:351

Milniky: Seznam student(:

Aktivni Géast 3 v

Soubory k odevzdani pro viechny ¢asti

Nazev souboru Velikost

Vybrat soubory

Soubory k odevzdani pro ¢ast Uloha 1

Nézev souboru Velikost

Vybrat soubory

Soubory k odevzdani pro ¢ast Uloha 2

Nazev souboru Velikost

Vybrat soubory

Komentar:

Postup odesilani 0 %

Odevzdat soubory

B Obrazek 8.17 Formuléi pro odevzdani prace ucitelem

Operace

Operace

Operace

Ucitel se muze rozhodnout, zda odevzdé soubory pro vsechny ¢asti milniku bez rozliseni ¢asti

milniku nebo pro jednotlivé ¢asti milniku oddélené.
Aplikace akceptuje soubory s piiponami pdf, jpg, jpeg a png.

Jakmile vyuc¢ujici do formuldfe vlozi prvni soubor, tak aplikace skryje druhou, dosud ne-
vyuzitou moznost. V pifpadé zobrazeném na obrézku [8.1§] vlozil ucitel prvni soubor k moznosti
odevzdani souboru k ¢asti 1. Do formuldre muze dale vkladat dalsi soubory s rozliSenim casti,
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ke které soubory vkladé, ale jiz nemuze vlozit soubor bez urceni ¢asti, pro kterou jej odevzdava.
Soubor muze z formuldre odstranit nebo stahnout a zkontrolovat. Jakmile soubory odevzda,
aplikace je odesle na server a ulozi do fronty ke zpracovani.

Pisemky

Odevzdani soubort

Vytvofit odevzdani B221/ NI-PDB / 105 - cvi¢eni pondéli lichy tyden (16:15:00
- 17:45:00), T9:351

Milniky: Seznam student(:

Aktivni ucast 3 v Jan Petriilka (petrzja5s) v

Soubory k odevzdani pro ¢ast Uloha 1

Nézev souboru Velikost Operace

Vybrat soubory

Soubory k odevzdani pro ¢ast Uloha 2

Nazev souboru Velikost Operace

31b022d4-4c6a-48c4-8ch9-4f1fad70e 112 pdf 237121
55ff196e-a3e2-45b2-a57e-ed83c836e96a.pdf 19766

Vybrat soubory

Komentar:

Postup odesilani 0 %

QOdevzdat soubory

B Obrazek 8.18 Formulai pro odevzdani prace uéitelem s vloZenymi soubory

8.5.5 Seznam odevzdani

Ucitel muze ze seznamu paralelek oteviit stranku se seznamem odevzdani pro danou paralelku
na obrazku
Pokud aktualné probihd automatické zpracovani odevzdanych praci na obrazky k opraveé,
aplikace na strance v jeji horni ¢asti uzivatele informuje o aktudlnim priubéhu tohoto zpracovéani.
Odevzdani zobrazena v tabulce miize ucitel filtrovat podle milniku, stavu zpracovani, osoby,
ktera préaci odevzdala nebo studenta, pro néhoz byla prace odevzdana.
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Uzivatelské rozhrani

V pripadé, kdy je odevzdavajicim student, muze ucitel nastavit novy termin odevzdani, ktery
plati pouze pro doty¢ného studenta.

Ucitel muze stahnout odevzdané soubory pomoci zobrazenych linkt, provést jejich opravu,
vysledky zapsat do Grades nebo odevzdani oznacit jako uvolnéné pro studenty.

Aplikace zobrazuje studentiim pouze opravené obrazky z odevzdéani, kterd jsou oznacena jako
uvolnéna pro studenty. Odevzdani je takto oznacené, pokud vSechny jeho obrazky jsou ve stavu
smazany nebo uvolnény pro studenty. Pokud vyucujici pfi opravovani jednotlivé obrazky jako
uvolnéné pro studenty neoznacil, muze to udélat na této strance pro vsechny nesmazané obrazky
daného odevzdani.

Vyucujici muze zvolend odevzdani oznacit jako smazani. Pokud je zobrazi pomoci filtru
nastaveného na smazand odevzdani, mize je opét obnovit.

Pisemky

Odevzdani

Seznam odevzdani B221 / NI-PDB / 105 - cviceni pondéli lichy tyden (16:15:00 -
17:45:00), T9:351

Probihé zpracovéni odevzdani / obrazku: 222 / 18502, Sun Apr 09 00:11:28 CEST 2023

Milniky: Stav: Odevzdéno kym: Odevzdéno pro:

Odevzdano kym /

ID Datum Milnik Stav Novy termin  Odevzdéno pro Soubory Operace
219 07.04.2023 Aktivni Opravené 14.03.2023 Jan Petrzilka (petrzjas) / Jan e scan.pdf Zapsat do Uvolnit pro m
Gcast 3 Petrzilka (petrzjab) Grades studenty
05 v
45 v
220 08.04.2023 Aktivni Uvolnéné pro Jan Petriilka (petrzjas) / Jan e Imagel.png Zapsat do m
Gcast 3 studenty Petrzilka (petrzjas) Grades.
221 09.04.2023 Aktivni Ulozené Ing. Michal Valenta Ph.D. e scan.pdf Zapsat do Uvalnit pro m
ucéast 3 (valenta) / Jan Petrzilka Grades. studenty
(petrzja5)
222 09.04.2023 Aktivni Odevzdané Ing. Michal Valenta Ph.D. e scan.pdf Zapsat do m
Ucast 3 (valenta) / 7 Grades
224 09.04.2023 Aktivni Odevzdané Jan PetrZilka (petrzja5) / Jan s Imagel.png Zapzat do m
Gcast 3 Petrzilka (petrzjas) Grades
224  Komentai:
Toto je komentéf od studenta k odevzdéani
225 09.04.2023 Aktivni Odevzdané Ing. Michal Valenta Ph.D * Imagelpng Zapsat do m
ucast 3 (valenta) / 7 Grades

225 Komentaf:
Toto je komentar k odevzdani od ucitele

B Obrazek 8.19 Zobrazeni seznamu odevzdanych praci uéiteli
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8.5.6 Provedeni opravy

Vlastni provedeni opravy vyucujici provadi pomoci stranky na obrazku [8:220] Stranka odrazi
pozadavek klicovych uzivateltl na prifazovani odevzdanych praci a jejich ¢ésti ke studenttum
nebo prikladim az béhem opravovani, mé vice funkci a je opravdu slozita. Z této stranky ucitel
pri opravovani otevirad editor, ktery zobrazuje jednotlivé listy odevzdani a umoznuje je hodnotit

a pripisovat k nim poznamky.

Stranka ma unikatni URL adresu, kterou mohou pouzit vsichni prihlaseni uzivatelé aplikace
bez ohledu na to, zda dany predmét vyucuji nebo ne. Jejim sdélenim uciteli, ktery jinak predmét
nevyucuje, lze tedy umoznit, aby odevzdané prace opravoval. Stranka pro zapis hodnoceni do

Grades pouzity kod sdili.

Pisemky

Opravovani odevzdani

Odevzdani / B221/ NI-PDB /105 / 223

Stranky
Soubory:

Studenti: Casti: Stav:

« submissionCorrection.file Imagel.png

Stranka Nahled Student

T i

1(18511) petrzja5 =» petrzjas

Vysledky
Student Pivodni hodnoceni
Jan Petrzilka (petrzjas) Aktivni Gcast 3:

1: Uloha 1: 0 (= Aktivni Ucast 3)
2: Uloha 2: 0 (= Aktivni ucast 3)

Zapsat do Grades { Pfedchozi | Dalsi >

Sprava zamkii:

v Aktualizovat zamky

0=0 Meopraveno

Vytvorené hodnoceni

B Obrazek 8.20 Stranka provedeni opravy pied provedenim zmén

Cast Stav Opravy  Operace

Operace

53
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Uzivatelské rozhrani

Jednotlivé zobrazené obrazky odpovidajici listim z odevzdanych souboru je mozné filtrovat
podle souboru, studenta, ¢asti milniku nebo stavu opravovaného obrazku. Filtr podle stavu je
implementovan tak, ze pri prazdném vybéru zobrazuje vsechny obrazky kromé obrazkt ve stavu
smazany. Ty zobrazuje pouze pri filtru nastaveném na tuto hodnotu.

V zékladnim rezimu ucitel opravuje doméci ikoly nebo pisemky svoji paralelky a nepotiebuje
vyuzit funkcénosti zamkt, které jsou potieba pro paralelni opravovani stejného odevzdani vice
uciteli.

Pisemky

Opravovani odevzdani

Odevzdani / B221/ NI-PDB /105 / 223

Stranky

Soubory:

Studenti: Casti: Stav: Sprava zamk:

v ~ ~ Aktualizovat zamky

« submissionCorrection.file Imagel.png

Stranka Nahled Student Cést Stav Opravy  Operace
1(18511) petrzja5 = petrzjas 0=0 Opraveno
Vysledky
Student Pivodni hodnoceni Vytvoiené hodnoceni Operace

Jan Petrzilka (petrzja5) Aktivni Géast 3 0 Aletivni Ucast 3: 4 Odstranit zmény

1:Uloha 1: 0 (= Aktivni G¢ast 2) 1: Uloha 1: (0<=x=<=3)
2:Uloha 2: 0 (= Aktivni (¢ast 3) 5 Uloha 2: 0<=x<=3)

UlcZit zmény

B Obrazek 8.21 Stranka provedeni opravy pied ulozenim zmén

Pro kazdy obrazek aplikace zobrazi jeho poradové ¢islo v odevzdani a v systému, nahledovy
obrazek se snizenym rozliSenim (lze jej rozkliknout a zobrazit tak ptvodni obrizek ve velkém
rozliSeni), identifikaci studenta, jemuZz je obrizek v databdzi pfifazen, a studenta, jemuz je
obrazek aktualné prifazen na této strance jako vysledek procesu opravovani, ¢ast milniku, jemuz
je obrazek v databdazi prifazen, a ¢ast milniku, jemuz je obrazek aktudlné prirazen na této strance
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jako vysledek procesu opravovani, aktudlni stav obrazku a historické vrstvy provedenych oprav.
Obrézek, ktery mé prifazenou ¢ast nula (,0), muze obsahovat vice riznych ¢dsti. Pomoci
tlacitka ,, Opravovat“ lze oteviit editor a provést opravu obrazku.
Po provedeni opravy je v tabulce v dolni ¢asti stranky zobrazeno prifrazené bodové hodnoceni
a data je mozné ulozit do databaze nebo smazat pomoci tlaitek zobrazenych na obrézku [8.21]
Uzivatel muze pred ulozenim dat vytvorené bodové hodnoceni jesté upravit. Dokud data nejsou
uloZena, nejsou zmeény promitnuty do zédznamu v databazi.

Pisemky

Opravovani odevzdani

Odevzdani / B221/ NI-PDB / 105 / 223

Stranky

Soubory:

Studenti: Casti: Stav: Sprava zamka:

~ 0: Vice éasti ~ ~ Zamknout a otevfit

Aktualizovat zamky

« submissionCorrection.file Imagel.png

Stranka Nahled Student Cast Stav Opravy  Operace

petrzja5 = petrzjas 0=0 Opraveno

1(18511)

Vysledky
Student Phavodni hodnoceni Vytvorené hodnoceni Operace
Jan Petrzilka (petrzja5) Aktivni Gcast 3: 0 Aktivni Ucast 3: &4
1:Uloha 1: @ (= Aktivni G¢ast 3) 1- Uloha 1: [0<=x<=3)
2:Uloha 2: 0 (= Aktivni (cast 3) 2 Uloha 2: (0 <= x <= 3)

UloZit zmény

B Obrazek 8.22 Stranka provedeni opravy pied pouzitim zamki

Pokud jedno odevzdani opravuje paralelné vice vyucujicich, je vhodné vyuzit zadmky, které
zajisti, Ze jednu stranku nebude opravovat paralelné vice vyucujicich a Ze si navzdjem nebudou
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Uzivatelské rozhrani

pri ukladani dat do databaze svoje hodnoceni prepisovat.

Pred vyuzitim funkénosti zamki je potieba vybrat ¢ast, kterd bude danym uzivatelem opra-
vovana. Zamek je pak ulozen v databazi jako vazba mezi odevzdanim, opravujicim, studentem a
casti. Pri volbé ¢asti nula jsou zamky aplikovany na vSechny ¢asti milniku. Jednotlivé obrazky
je potfeba oteviit misto tla¢itkem , Oteviit“ tla¢itkem ,, Zamknout a oteviit* (a aplikace vybere
a zamkne dosud nezamdéenou éast odevzdani pro jednoho studenta) nebo tladitkem ,, Oteviit se
zémkem“ na obrazku R22]

Pisemky

Opravovani odevzdani

Odevzdani / B221 / NI-PDB / 105 / 223

Stranky

Soubory:

Studenti: Casti: Stav: Sprava zamki:

A4 0: Vice éasti A4 A4 Zamknout a otevfit

Aktualizovat zamky

« submissionCorrection.file Imagel.png

Stranka Nahled Student Cast  Stav Opravy Operace
1 petrzja5 = 0= Opraveno
(18511) petrzjas 0
Uzaméeno pro: Ing. Michal Oteviit se
Valenta Ph.D. zémkem
Vysledky
Student Plivodni hodnoceni Vytvoiené hodnoceni Operace

Jan Petrzilka (petrzjas) Aktivni Gast 3: [} Alctivni Ucast 3: 4

1:Uloha 1: 0 (= Aktivni Gast 3) 1: Uloha 1: (0<=x<=3)
2:Uloha 2: 0 (= Aktivni (cast 3) 5 Uloha 2: 0<=x<=3)

B Obrazek 8.23 Stranka provedeni opravy po pouziti zdmki

Jakmile jsou obrazky zamceny, jsou tyto zdmky na strdnce zobrazeny tak, jak je vidét na
obrazku Jejich stav lze aktualizovat pomoci tlacitka , Aktualizovat zamky*. Uzivatel tak
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muze zjistit, ktery z kolegi ma dany obrazek uzamcen. Pokud uzivatel zdmek smaze pomoci
tlacitka ,,Odemknout”, muze jej zamknout jiny uzivatel. Ptivodni uzivatel o zméné neni infor-
movan a predpoklada, ze obrazek je stile zamceny pro néj. Ulozeni dat pak skoné¢i chybou.

Pisemky

Opravovani odevzdani

Odevzdani / B221 / NI-PDB /105 / 223

Stranky
Soubory:

Studenti: Casti: Stawv: Sprava zamka:

v v v Aktualizovat zamky

« submissionCorrection.file Imagel.png

Stranka Nahled Student Cést  Stav Opravy Operace
1 [ petrzjia5 =2 0= Uvolnénopro o 10.04.2023, Ing. Michal
(18511) ) petrzjas 0 studenta Valenta Ph.D. (valenta)
Vysledky
Student Pavodni hodnoceni Vytvoiené hodnoceni Operace
Jan Petrzilka (petrzja5) Aktivni U¢ast 3: 4

1: Uloha 1 1
2: Uloha 2: 3 (= Aktivni G&ast 3)

(= Aktivni (cast 3)

Zapsat do Grades Q=0 (e lerdf

B Obrazek 8.24 Stranka provedeni opravy po uloZeni zmén

Po ulozeni provedenych oprav do databéze je na strdnce na obrazku [8:24] zobrazeno nové
ulozené hodnoceni jiz jako ,,Pivodni hodnoceni* a u opraveného obrazku je zobrazena formou
linku provedend vrstva opravy. Kazda dalsi oprava pridd dalsi vrstvu. Tyto vrstvy si uzivatel
muze jednotlivé zobrazit a pokracovat v opravé od zobrazené vrstvy. Studentovi je zobrazena

vzdy jen posledni ulozend vrstva.
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Uzivatelské rozhrani

Pokud je obrazek uvolnén pro studenta, muze si ucitel zobrazit obrazek tak, jak je uvidi
student.

Aplikace si ulozi poradi odevzdéni podle nastaveného filtru na strance se seznamem ode-
vzdani, pfes kterou uzivatel tuto stranku oteviel. Pomoci tlaéitek ,, ( Pfedchozi“ a ,,Dalsi ) pak
uzivatel muze oteviit stranku pro opravovani odevzdani pro predchozi nebo nasledujici ode-
vzdéni podle ulozeného poradi odevzdani a nemusi se vracet na puvodni stranku se seznamem
odevzdani.

Dalsim krokem je zapis vytvoreného hodnoceni do Grades na obsahové a funkéné navazujici
strance.

8.5.7 Zapis do Grades

Stranka pro ulozeni vytvoreného hodnoceni do Grades na obrazku mé URL adresu sestave-
nou stejné jako stranka pro provedeni oprav — uzivatel, ktery znd URL jedné z téchto stranek,
muze pouzit také druhou stranku bez ohledu na to, zda dany predmét vyucuje.

Pisemky
Zapis do Grades

Hodnoceni / B221/ NI-PDB / 105 - cviceni pondéli lichy tyden (16:15:00 - 17:45:00),
T9:351/ 223

Seznam hodnoceni

Student Pivodni hodnoceni Vytvoiené hodnoceni Cilové hodnoceni

Jan Petriilka (petrzja5)  Aktivni Gfast 3: 17.2  Aktivni G¢ast 3: 4 Aktivni Géast 3: 17.2 (0 <= x <= 25)

1: Ulcha 1: 1 (= Aktivni Ucast 3) (@ valenta) Toto bude ulofeno
2:0loha 2: 3 (= Aktivni Ucast 3) (@ valenta)

B Obrazek 8.25 Zapis hodnoceni do aplikace Grades

Na strance aplikace zobrazi nové vytvorené hodnoceni pro dané odevzdani a s vyuzitim SSO
tokenu prihlaseného uzivatele data pro stejné studenty ziskand z Grades. Nové hodnoty je pak
mozné do Grades ulozit, opét s vyuzitim SSO tokenu prihldaseného uzivatele.

Stranka umoznuje nové vytvorené hodnoty pouzit misto ptivodnich hodnot nebo je s ptivodni-
mi hodnotami se¢ist. Az do tohoto okamziku aplikace pouziva pro hodnoceni vyhradné Ciselné
hodnoty, zde dochazi k jejich eventudlni konverzi na fetézec nebo logickou hodnotu tak, aby
ukladana hodnota odpovidala o¢ekdvanému formatu aplikace Grades. V pripadé ¢iselné hodnoty
je ukladana ¢iselnd hodnota, v pripadé fetézce znakova reprezentace ¢iselné hodnoty, v pripadé
logické hodnoty je nula povazovana na false a ostatni hodnoty za true.

Uzivatel také muze urcit, které hodnoty budou do aplikace Grades zapsany, pripadné tyto
hodnoty zménit.

Aplikace si ulozi poradi odevzddni podle nastaveného filtru na strdnce se seznamem ode-
vzdani, pfes kterou uzivatel tuto stranku oteviel. Pomoci tlaéitek ,,( Pfedchozi“ a ,, Dalsi ) pak
uzivatel muze otevrit stranku pro zdpis hodnot do Grades pro predchozi nebo nasledujici ode-
vzdani podle ulozeného poradi odevzdani a nemusi se vracet na puvodni stranku se seznamem
odevzdani.
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8.5.8 Editor

Editor lze otevrit ze stranky pro provedeni opravy pro kterykoliv ulozeny obrazek odpovidajici
listim odevzdanych soubori. Editor se otevie podle poméru stran okna prohlizece v zobrazeni
na $ifku na obrazku nebo v zobrazeni na vysku na obrazku Obé tato zobrazeni jsou
funkéné ekvivalentni. Pomér jednotlivych ¢asti editoru muze uzivatel ovlivnit pomoci funkce

zvétseni a zmenseni zobrazovaného obsahu prohlizece.

: - s . .
Domaci ukol 2 - Jan Petrzilka (petrzjas) @@@®@®O/
! - j V‘ultow
JoJﬂ@{&{t @ OE R
‘e . . ;
BIK-MLO: tikol &.2 Fm“a Toto je vlozeny text D Kreslenf prstem C)
K odevadéni na cvieeni 5. ledna. Podobné priklady se objevi v pisemee Novy komentar: i
Piiklad 1, Najdéte minimdini DNT formule
fAB,C.DY=_(0,1,3,4,8,8,11) [0 )
Y o 7 )
7| f R ‘ c Velikost fontu:
> — { - -
— ) | \ | B —t Poznamka pro studenta:
" Al g 1 | |
| & | l .ar“x—.] ;}:—7‘7_;11 2 Tento text vidi student
ul 4T 5 | ‘ =
o g ‘ oAt (
LA %5l 7al e J
4_ | 3 ) —— = 1 | ¢ e ¢ ‘AH Uvolnéno D Smazano
) ) 1 L) I
2 I"G ' A | = =1 < é 9 > Zavi
3 A el — h ﬁ I | ‘L =1 M| {c Stranky.
e v ol | C N
Casti:
il o 4
| B — o E— Student:
L4y o A A ‘Jan Petrzilka (petrzja5) "‘
! S o 4 Cést: Min: Max: Bodi:
1: Uloha 1 0o 3
I S TN U NI Y SV E PG PARVE AT ¥ S L8 D) <| | Uloha2 o 3

B Obrazek 8.26 Editor pfi zobrazeni na sifku

Ovladaci prvky v horni poloviné Casti s ovladacimi prvky editoru na obrazku maji
nasledujici vyznam:

m Barevné terce slouzi k vybéru barvy kresleni. Prazdny ter¢ k mazani obsahu a symbol pera
indikuje zvolenou barvu. Pri mazani obsahu uzivatel vybere obdélnikovou oblast a editor jeji
obsah odstrani.

m Ve druhé fadce jsou ikony odpovidajici ndvratu na predchozi stav (,undo“), pfechod na
budouci stav po ndvratu na predchozi stav (,redo“), ikona pro zvétSeni obrézku, zmenseni
obrazku a nastaveni zvétSeni obrazku na sitku edita¢niho pole. Ikona s klikatou ¢arou slouzi
k prepinani kresleni rovnych a klikatych ¢ar. Dalsi ikony na pravém okraji pak slouzi k rotaci
obrazku a ulozeni obrazku spolu s vrstvou opravy do souboru ve formatu PNG ke stazeni.

= Po zaskrtnuti pole ,, Kresleni prstem” lze na dotykovém displayi kreslit prstem i bez pouziti
stylusu. Cislo vedle této moznosti uréuje tloustku kreslené ¢ary.

= Pomoci tlacitka ,, Vlozit“ je mozné do obrazku vlozit text s nastavenou velikost{ fontu.
m Ke kazdému obrazku lze vlozit komentar, ktery je studentovi zobrazen.
= Pomoci dvojice zaskrtavacich poli 1ze obrazek uvolnit pro studenty nebo jej smazat.

Dalsi ovladaci prvky slouzi k pohybu mezi obrazky:
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= Pomoci tlacitka , Zavrit“ se uzivatel muze vratit na stranku s prehledem obrazku.

= Pomoci tlacitek < a — stejné jako pomoci vybéru ze seznamu ,, Stranky“ se uzivatel muze
pohybovat mezi obrazky. Pokud vyuziva zamkd, je rozsah vybéru omezen rozsahem aktualné
vyuzivaného zamku.

m Pokud uZivatel vyuzivd zdmkid, muze pomoci tlacitka ) pozadat o pridéleni dals{ skupiny
obrazkl k opravé — tedy stejné c¢asti stejného odevzdani, ale s vazbou na jiného studenta.
Pomoci tlacitka ( a nédsledné pak pomoci tlacitka ) se uzivatel muze pohybovat pomoci jiz

uzamcenych skupin obrazka vyuzivajicich vzdy stejny zamek.
Posledni ovladaci prvky slouzi k prifazeni obrazku studentovi nebo ¢4sti milniku (a neni

mozné je pouzit v reZimu s uzamykanim zdznamt) a k vlozeni hodnoceni ucitele pro jednotlivé
hodnocené ¢asti milniku (editor umozni hodnoceni jen téch ¢asti, které lze podle aktudlniho

pritazeni a pouzitych zamku hodnotit).

Domaci kol 2 - Jan Petrizilka (petrzjaS)
- 14:4¢ To’tq {a J/‘H_lto'/_‘

sauy text - .
BIK-MLO: kol .2 f? a Toto je vlozeny text
K odevadini na eviéend 5. ledoa, Podobné piiklady se objevi v pisemoe,
Priklad 1. Najdéte minimdlngé DNT formule

fABCD) =Y (0,1,3.48011) Owriye oY A

7 i r
Zl L a g = a .
e . - [
S ) 2 g o |
| 4 ¥ [ =1 =%
c | &\~ 1D
. _ o — ———- — e
Q E 3 o 1 'TCI J ‘).-'f/[ {4}

¥4 Uvolnéno \:\ Smazano Stranky:

1/1(18490) ¥

ONONONOXON4
DOl <« >

oo [| ] @3 vt

8

- ‘Jan Petrzilka (petrzjas)
Nowy komentar: Vlozit

Poznamka pro studenta: —— - -
Cast: Min: Max: Bodd:

Tento text vidi student 1: Uloha 1 0 3
2: Uloha 2 0o 3

| 4=

A

B Obrazek 8.27 Editor pii zobrazeni na vysku

Kromé viditelnych ovladacich prvka editor reaguje na nésledujici akce uzivatele:

m Mysi po stlaceni levého tlacitka nebo stylusem je mozné kreslit ¢ary nebo urcovat polohu
vklddaného textu. Po zapnuti kresleni prstem je mozné tyto akce provadét také pohybem

prstu na dotykovém displayi.

= Pomoci pohybu mysi po stlaceni pravého tlac¢itka je mozné obrazkem pohybovat po editacnim
okné a pomoci kolecka po stlaceni pravého tlacitka je mozné obrazek zvétSovat a zmensovat.
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Obdobné je mozné stylusem misto kresleni pohybovat obriazkem po editacnim okné tak, ze
stlacime a budeme drzet stlacené tlacitko na télo stylusu.
Pokud vlozeny text presahuje plochu obrazku odpovidajici odevzdané studentské prace nebo

pokud se po rotaci obrazku nékteré ¢asti opravy ocitnou mimo plochu obrazku, aplikace automa-
ticky zvétsi zobrazovanou plochu tak, aby byly vsechny opravy a vlozené texty zobrazeny. Tato

situace je zobrazena na obrazku [8.28

rzilka (petrzjas)
Tento text presahuje okraj
obrazku
it priklady se objevi v pisemoce
,1,3,4,8,9,11) W2 e 2y -
C
& C , ——
5|53 (ol (14| 14 @2
e I e g IR |

B Obrazek 8.28 Zvétseni zobrazené plochy pii preteceni okraje obrazku

8.5.9 Nahled studenta

Zobrazeni opraveného obrazku studentovi je popsano v ¢asti|3.6.6

8.5.10 Generovani QR kédu
Aplikace umoznuje generovat zkusebni archy s QR kédy. Na jednotlivych listech zkusebnich archi
je zobrazen QR kéd na obrézku

453-6

B Obrazek 8.29 QR kéd s identifikaci studenta a piikladu

Cast QR kédu pred pomlckou lze pomoci navazné funkénosti aplikace priradit jednoznacné
ke studentovi, ¢ast za pomlckou pak oznacuje ¢ast milniku. Pti zpracovani odevzdanych soubori
aplikace hledd QR koédy, podle ¢asti pred pomlckou piitadi aktudlni stranku a vsechny dalsi
stranky az do dalstho QR kodu studentovi podle vazby QR kédu na studenta. Obdobné podle
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¢asti QR kdédu za pomlckou prifadi aktudlni stranku a vSechny dalsi stranky az do dalsiho kédu

za pomlckou ¢asti milniku.

Generovani zkusebnich archi aplikace umoznuje pomoci funkénosti na obrazku

Pisemky

Generovani zkusebnich archu

Vytvoreni souboru

Pocet studentd: (s <= 1500, s * p == 18000)
Pocet Casti: (p <= 100, s * p <= 18000)

Komentar:

Dodatecny test

Vytvorit pozadavek

Vytvorené soubory

ID Datum Studenti Casti Od Do
26 09.04.2023 15 7 450 554
27 09.04.2023 5 7

B Obrazek 8.30 Generovani zkuSebnich archti s QR kédy

Vytvorené soubory

Ukézat dalsi

1D Datum
27 09.04.2023
49 17.04.2023

B Obrazek 8.31 Tlacitko pro zobrazeni dal$ich souborti

Komentar Operace
Dodatecny test Ceka
Studentd
5
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Uzivatel vlozi pocet studentt a pocet prikladi a pozada aplikaci o vygenerovani zkusebnich
archu. Aplikace pozadavek piijme a zafadi do fronty k vyfizeni. Jakmile jsou zkuSebni archy
vytvofeny, odesle je aplikace na e-mailovou adresu uzivatele e-mailovou zpravou na obrézku [8:32]
a nabidne je ke stazeni na ptivodni strance.

Pokud pocet vygenerovanych souboru presahuje 10, tak aplikace zobrazi jen poslednich 10
soubort a tla¢itko na obrdzku [8:31] pomoci néhoz lze zobrazovat dalsi soubory.

po 27 k11
no-reply@fit.cvut.cz

Zkusebni archy / Exam sheets

To Petrzilka, Jan

28.pdf
e | 364 KB

Dobry den,

v pfiloze posilam zkuSebni archy.
Poéet studentd: 2

Poéet éasti: 7

Komentai: Toto je komentad
Hezky den, Pisemky

Hello,

please find test sheets attached.
Number of students: 2
Number of parts: 7

Comment: Toto je komentai
Best regards, Assignments

B Obrazek 8.32 E-mail se zkusebnimi archy

Tento zpusob umoznuje vyucujicimu generovat zkuSebni archy také v jinych aplikacich za
predpokladu, Ze dodrzi vymezeny rozsah pouzitych QR kédd ohrani¢eny hodnotami identi-
fikatort ve sloupcich ,,Od* a ,,Do“ na obrazku [8:30] které odpovidaji ¢dsti kédu pred pomlckou.
Jednou vygenerované QR kody lze pouzit v dalsich letech pro jiné studenty, nebo naopak v bu-
doucnosti Ize studentovi pti zdpisu ke studiu prifadit QR kéd, ktery bude studenta béhem studia
provazet a ktery bude student vkladat do svych vystupt (nebo je lepit pomoci samolepek).

Predpokladany zptisob vyuziti je takovy, ze vyucujici pripravi pred zkouskou nebo pisemkou
dostatecné mnozstvi zkuSebnich archt a béhem trvéni zkouSky nebo pisemky je priradi stu-
dentim.

8.5.11 Skenovani QR kédi

K prifazeni ¢asti QR kdédu pred pomlckou studentovi slouzi mobilni webova stranka, kterou lze
otevrit ze seznamu paralelek — tim je zajisténo, ze aplikace bude mit spravny seznam studenti
k pfitazeni. Mobilni strénka je zobrazena na obrazku [8:33]

Uzivatel mize vybrat predni nebo zadni kameru mobilu. Jakmile aplikace rozpozna QR kaod,
vyplni jeho ¢ast pfed pomlckou do editovatelného pole — v ptripadé potieby je mozné kéd do pole
vlozit ruéné a to i bez pouziti mobilniho telefonu. Uzivatel dale ze seznamu vybere studenta a
vazbu mezi kodem a studentem do aplikace ulozi.
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8.02C2F 0:25 © 70 % @)

[ ] a assignments.kam fit.cvut.cz ()

Pisemky —
Pisemky
Skenovani QR kédu
Zafizeni:

Back Camera v

%

178178392

‘ﬁmwwmwﬂlwwmm!m
Kéd:
17817839

Student:

Jan Petrzilka (petrzja5) v

Nastavit vazbu student - kéd

® 2023, Fakulta informaénich technologii, Ceské
vysoké uceni technické v Praze

Pfinaminlas a chvhv nahlacta nracim 7da- | INK

< + @ e

B Obrazek 8.33 Prifazeni QR kédu ke studentovi

Uzivatelské rozhrani
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8.5.12 Prezentace vysledku

Aplikace umozniuje prezentovat vysledky studenti a srovnavat jejich hodnoceni u milnik nebo
jejich ¢asti napric¢ paralelkami stejného predmétu v jednom semestru.

Pisemky

Vysledky

Nastaveni B221 / NI-PDB

Porovnavany milnilk:

Aktivni Ucast 3

Porovnavana ast:

2

Paralelka s porovnavanymi studenty:

Kéd

1

101

102

103

104

105

ex-
1244874259705

B Obrazek 8.34 Vybér dat pro srovnani vysledki

Popis

prednaska pondéli kazdy tyden (12:45:00 -
14:15:00), T9:107

cviceni stfeda sudy tyden (18:00:00 -
19:30:00), T9:351

cvicenl etvrtek sudy tyden (16:15:00 -
17:45:00), T9:350

cvicenfi stfeda lichy tyden (18:00:00 -
19:30:00), T9:351

cviceni Ctvrtek lichy tyden (16:15:00 -
17:45:00), T9:350

cviceni pondéli lichy tyden (16:15:00 -
17:45:00), T9:351

Zkouska (TH:A-942) 05.01.2023 11:00:00 -
05.01.2023 12:00:00

Vyuéujici

Ing. Michal Valenta Ph.D. (valenta)

Ing. Yelena Trofimova Ph.D. (trofiyel)

Ing. Michal Valenta Ph.D. (valenta)

Ing. Yelena Trofimova Ph.D. (trofiyel)

Ing. Michal Valenta Ph.D. (valenta)

Ing. Michal Valenta Ph.D. (valenta)

Ing. Michal Valenta Ph.D. (valenta), Ing. Yelena

Trofimova Ph.D. (trofiyel)

Vybér

O
Zobrazit

O
Zobrazit

O
Zobrazit

O
Zobrazit

O
Zobrazit

O
Zobrazit

OJ
Zobrazit

Vybér srovnavanych udaji uzivatel provede pomoci formuldfe na obrézku [8:34} Uzivatel vy-
bere pro dany predmét milnik a paralelky ke srovndni. Aplikace s pomoci jeho SSO prihlasovaciho
tokenu ziskd data z Grades pro vybrané paralelky a zobrazi je do grafu na obrazku B.35] tak, ze
u kazdé paralelky seradi vysledky jednotlivych studentti od nejlepsich po nejhorsi. Hodnota -1
odpovida chybéjicim dattm naptiklad v situaci, kdy rizné paralelky maji rizny pocet studenti.

Obdobnym zptsobem miuze uzivatel vybrat jen ¢ast milniku a aplikace vyuzije ulozenych
aplikac¢nich dat k zobrazeni vysledku.



66 Uzivatelské rozhrani

Vysledky pro B221 / NI-PDB / Zkouska - ¢ast 1 (pojmy,
koncepty)

B 102 N 105
10

9

k]
7
5
4
| [l
2

Studenti sefazeni od nejlepiich

Bady
&h

B Obrazek 8.35 Srovnani bodového hodnoceni milniku student?i dvou paralelek, zobrazen4 data jsou

nahodné

Vysledky pro B221 / NI-PDB / Aktivni ucast 3 / 2

B 102 N 104 N 105
10

Baody

-2
Studenti sefazeni od nejlepSich

B Obrazek 8.36 Srovnani bodového hodnoceni ¢asti milniku studentti tif paralelek, zobrazens data
jsou ndhodna
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8.6 Stranky pro studenty

Stréanky pro studenty jsou spolu s pfechody mezi strankami zobrazeny na obrazku [8.37} Vychozi
stranka je oznaCena zelené.

student I

Seznam predmétu <

Seznam paralelek Nové odevzdani <

Seznam odevzdani

Nahled odevzdani

Nahled obrazku

B Obrazek 8.37 Stranky pro studenty s piechody
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8.6.1 Seznam predmétia

Uvodni strankou pro studenty je prehled jimi studovanych predmétt na obrazku Student
vybere semestr a aplikace k nému zobrazi studované predméty. Pokud je pfedmét nastaven pro
pouziti v této aplikaci, je mozné jej rozkliknout a pokracovat na zobrazeni paralelek predmétu.

Pisemky
Predméty

Seznam semestru

B221 - Zimni 2022/2023 v

Seznam predmétd

Kéd

NI-DSS

NI-MPR

NI-NUR

NI-PDB

NI-SEP

Nazev Operace
Systémy podpory rozhodovani
Magistersky projekt

Navrh uZivatelského rozhrani

Pokrocilé databazoveé systémy

Svétova ekonomika a podnikani 1.

B Obrazek 8.38 Piehled studovanych predmétt

8.6.2 Seznam paralelek a milnikt

Po rozkliknut{ pfedmétu na prehledu studovanych predmétii aplikace zobrazi na obrézku [8:39
paralelky predmétu s milniky, které ma student zapsané nebo u kterych aplikace eviduje jeho
prace. U kazdé zobrazené paralelky je mozné zobrazit existujici odevzdani a v pripadé, kdy je u
milniku nastaveno odevzdavani praci studentem, prejit na stranku pro nové odevzdéani prace.

Pisemky

Predmét

Seznam paralelek B221 / NI-PDB

Kéd  Popis

Milnik Operace

105 cvideni pondéll lichy tyden (16:15:00 - 17:45:00), T3:351 Aktivnf Udast 3

B Obrazek 8.39 Piehled paralelek s milniky
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8.6.3 Nové odevzdani

Po pfrechodu na stranku pro nové odevzdani aplikace zobraz{ formulaf pro odeslani souboru na
obrézku [8:40] V tomto pripadé md student na vybér, jestli odevzda soubory pro vSechny ¢asti
milniku bez rozliSeni ¢asti milniku nebo pro jednotlivé ¢asti milniku oddélené. Nejzazsi termin
pro odevzdani neni ucitelem urcen a ve formulari neni vyplnén.

Aplikace akceptuje soubory s piiponami pdf, jpg, jpeg a png.

Jakmile do formulare vlozi prvni soubor, tak aplikace skryje druhou, studentem nevyuzitou
moznost. V pripadé zobrazeném na obrizku vlozil student prvni soubor k moznosti ode-
vzdani souboru bez rozliSeni ¢asti. Do formulare muze vkladat dalsi soubory, ale jiz nemiize vlozit
soubor s urcenim ¢ésti, pro kterou jej odevzdava. V pripadé na tomto obrazku je nejzazsi termin
odevzdani urcen a na formulafi je zobrazen.

Soubor muze z formuldre odstranit nebo stahnout a zkontrolovat. Jakmile soubory odevzda,
aplikace je odesle na server a ulozi do fronty ke zpracovani.

Pisemky

Odevzdani soubort

Vytvofit odevzdani B221/ NI-PDB / 105 - cvi¢eni pondéli lichy tyden (16:15:00
- 17:45:00), T9:351 / Aktivni ucast 3

Termin:

Soubory k odevzdani pro vsechny casti

N&zev souboru Velikost Operace

Viybrat soubory

Soubory k odevzdani pro ¢st Uloha 1

Nazev souboru Velikost Operace

Viybrat soubory

Soubory k odevzdani pro ¢ast Uloha 2

Nazev souboru Velikost Operace

Viybrat soubory

Komentar:

Postup odesilani 0 %

QOdevzdat soubory

B Obrazek 8.40 Formulaf pro odevzdéani prace studentem
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Pisemky

Odevzdani soubort

Vytvofit odevzdani B221 / NI-PDB / 105 - cvieni pondéli lichy tyden (16:15:00
- 17:45:00), T9:351 / Aktivni ucast 3

Termin: 26.04.2023 08:45

Soubory k odevzdani pro viechny &asti

Nézev souboru Velikost Operace

Vybrat soubory

Komentar:

Postup odesilani 0 %

Odevzdat soubory

B Obrazek 8.41 Formuléi pro odevzdani prace studentem s jednim vloZenym souborem

8.6.4 Seznam odevzdani

Pii zobrazeni seznamu odevzdani aplikace zobrazi jejich prehled na obrazku[d.2] V tomto piipadé
jsou zobrazena dvé odevzdani a obé jsou jiz opravenad a ve stavu, ktery umoznuje zobrazeni

vysledku opravy studentam.
Soubory, které odeslal sdm student, muze stdhnout pomoci linku v seznamu. Kliknutim na

tlacitko zobrazi ndhled vybraného odevzdani.

Pisemky

Seznam odevzdani

Seznam odevzdani B221 / NI-PDB / 105 - cviceni pondéli
lichy tyden (16:15:00 - 17:45:00), T9:351 / Aktivni ucast 3

ID  Datum Stav Odevzdino kym Soubory Operace

219 07.04.2023 Uvolnéné pro Jan Petrzilka s scan.pdf m
studenty (petrzjas)

220 08.04.2023 Uvolnéné pro Jan Petrzilka * |magel.png
studenty (petrzjas)

B Obrazek 8.42 Seznam odevzdani zobrazeny studentovi
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8.6.5 Nahled odevzdani

Pr1i zobrazeni nahledu odevzdani aplikace zobrazi vSechny soubory vybraného odevzdani a jejich
stranky. U kazdé stranky zobrazi nahledovy obrazek v malém rozliSeni bez vloZenych oprav a
tlacitko pro zobrazeni obrazku stranky s velkym rozliSenim vcéetné opravy vlozené vyucujicim.

Pri rozkliknuti ndhledového obrazku aplikace zobrazi obrazek ve velkém rozliseni bez vrstvy
opravy ucitelem. Student tak vidi, co ucitel opravoval.

Pisemky

Odevzdani

Odevzdani B221/ NI-PDB / 105 - cviceni pondéli lichy
tyden (16:15:00 - 17:45:00), T9:351 / Aktivni Gcast 3 / 220

« Soubor Imagel.png
Stranka Nahled Operace

1 (12490)

B Obrazek 8.43 Zobrazeni obsahu odevzdani studentovi

8.6.6 Nahled obrazku s opravou

P1i zobrazeni ndhledu obrazku s opravou aplikace zobrazi podle poméru stran okna prohlizece
opraveny obréazek s vrstvou opravy vlozené ucitelem a eventualné s pozndmkou vloZenou ucitelem

pii opravé tak, jak je vidét na obrdzcich a

v = (] S
@ Pisemiy x 4

C @ localhost:3000/submissionview/18490/NKQ7F.. & 12 ¥ @ % 0O o :

Domaéci ukol 2 - Jan Petrzilka (petrzjas)
. /
Tots je ruwtos
peau’ Text . .
BIK-MLO: dkol £.2  [° q”g Toto je vloZeny text
K odevadind na ¢ ledna. Podobné ptiklady se objevi v pisemce
Pifklad 1. Najdete minimding DNT formule
’nl.’;’r'hjleill‘(I.-‘!Ill‘ ,..,‘: W becd 7
e B »

@ e m ¥ Poznamka pro studenta:

Tento text vidi student

B Obrazek 8.44 Nahled opraveného obrazku zobrazeny studentovi na $fiku
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72
[ Pisemky x  + v - o X
C @ localhost:3000/submissionview/18490/NKQ7FZUA4W 1SiPOZBypgbHYLhkvduSTm e @0 Q H
Domaci tkol 2 - Jan Petrzilka (petrzjas) @O
Tote [ Mo
Poznamka pro studenta:
) - Psau»&ff\’tT o viozent o
BIK-MLO: tikol ¢.2 oto je vlozeny text Tento text vid student
K odevadini 5. ledna. Podobné peiklady se objevi v pisemce
Piiklad 1. Najdéte nimdln{ DNT
f(A.B,C,D)=Y(0.1,3,4.59,11 . [
; ) . C
a Q (_’&ﬁ
- - S 05 t
2 § 3 i ) L /
obrazku zobrazeny studentovi na vysku

B Obrazek 8.45 Nahled opraveného

Jednotlivé ovladaci prvky umoznuji zvétseni zobrazeného obrazku, zmenseni zobrazeného
obrazku, nastaveni zvétSeni obrazku tak, Ze jeho sitka odpovida Sifce okna, a stazeni souboru se

spojenymi vrstvami puvodniho obrazku a jeho opravy.

8.7 Stranky pro spravce

Stranky pro spravee jsou spolu s prechody mezi strankami zobrazeny na obrazku [8.46]

admin |

Lokalizace - seznam stranek

Zména hesla

Sprava uZivatell

Lokalizace - historie prvku

Systémové nastaveni

B Obrazek 8.46 Stranky pro spravce s pfechody



Stranky pro spravce

8.7.1 Lokalizace — seznam stranek

Po otevreni polozky menu Lokalizace otevie aplikace stranku na obrdzku [8.47se seznamem vsech
stranek s lokaliza¢nimi Stitky. Uzivatel mize pridat novou stranku nebo otevrit editaci nékteré
ze stranek.

Pisemky
Lokalizace

Seznam stranek:
# Nézev stranky Operace

110 changePassword Editace
111 checkPassword Editace
86 editor Editace

113 footer Editace

107 uploadData Editace

109 userManagement Editace

Nova stranka

Nazev nové stranky

VloZit novou stranku

B Obrazek 8.47 Seznam stranek (zkraceno)
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Uzivatelské rozhrani

8.7.2 Lokalizace — obsah stranky

Po otevieni editace jedné stranky aplikace zobrazi seznam stitk zvolené stranky na obrazku
[3-48] Uzivatel se muze podivat na aktudlni nastaveni jednotlivych stitka, zménit jejich hodnotu,
pridat novy stitek nebo si nechat zobrazit historii nastaveni stitku.

Pisemky

Lokalizace

Obsah stranky: login

CVUT (petrzjas, 04.04.2023 06:43:52) N
password (petrzjas, 22.08.2022 23:09:32) ~
submit (petrzjas, 04.04.2023 06:45:58) ~
Cesky:
Prihlasit
4
Anglicky:
Log in
gl
stz
title (petrzjas, 04.04.2023 06:43:20) %
username (petrzjas, 22.08.2022 23:09:20) A
wrongCredentials (petrzjas, 23.08.2022 10:05:14) ~

Novy prvek

Nézev nového prvku

Cesky

Anglicky

VloZit novy prvek

B Obrazek 8.48 Obsah jedné stranky — piiklad pro stranku piihlaSeni
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8.7.3 Lokalizace — historie prvku

Na prehledu historickych hodnot $titki na obrazku [8:49] jsou zobrazeny historické hodnoty zvo-
leného stitku.

Pisemky

Lokalizace

Historie prvku ze stranky login / submit

submit (petrzjas, 04.04.2023 06:45:58) ~

Cesky:

Prihlasit

Anglicky:
Log in

submit (petrzjas, 22.08.2022 23:09:49) ~

Cesky:
Log in

Anglicky:

Pfihlasit

B Obrazek 8.49 Historie nastaveni prvku
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8.7.4 Log

Uzivatelské rozhrani

Na strance se zdznamy o praci aplikace na obrazku jsou zobrazeny udélosti zaznamenané
v aplika¢nim logu. Zaznamy je mozné filtrovat. Na konkrétnim zobrazeném piikladé vidime sek-
venci prace uzivatele s pfihlasovacim jménem legerjan s aplikaci. Uzivatel byl ptfihlasen pomoci
SSO ptihlaseni, pred vyprsenim platnosti jeho SSO tokenu aplikace jeho platnost obnovila a
hodinu po jeho posledni operaci na aplikacnim serveru token z paméti aplikacniho serveru od-

stranila.

Pisemky
Log

Zaznamy
od Do

# Datum Trida

69843  2023-04-05T11:01:29.374238Z  class ...bl.service.SessionToken
69842  2023-04-05T10:51:44.303969Z  class ...bl.service.SessionToken
69841  2023-04-05T10:51:44.218467Z  class ..bl.service.SessionToken
69840 2023-04-05T10:01:29.099200Z  class ..fe.teacher.TeacherCourses
69839 2023-04-05T10:01:13.723159Z  class ..fe.teacher.TeacherCourses
69838  2023-04-05T10:00:56.403491Z  class ..fe.teacher.TeacherCourses
69837  2023-04-05T10:00:37.840745Z  class ..fe.teacher.TeacherCourses
69836  2023-04-05T10:00:37.839989Z  class ..fe.teacher.TeacherCourses
69835 2023-04-05T10:00:33.076612Z  class ..fe.teacher.TeacherCourses

69834 2023-04-05T10:00:29.4823447  class ..fe.teacher.TeacherCourses

« <1 2 .. 38 39 40 M4 42 7020  TO1 > >

B Obrazek 8.50 Aplikaéni log

Uroveri
info
info
info
info
info
info
info
info
info

info

Text

S50 taken removed
SSO token refreshed
Refreshing S50 token
rest call

rest call

rest call

rest call

rest call

rest call

rest call

Radkd

Podrobnosti Uzivatelské id
legerjan

legerjan

legerjan

getTeacherSubmissions
getTeacherCourse

putParallelSetting

getTeacherParallel

getTeacherCourse

getTeacherCourse

putParallelSetting

Uzivatelské jménc

legerjan
legerjan
legerjan
legerjan
legerjan
legerjan

legerjan



Stranky pro spravce

8.7.5 Statistika

Pr1i zobrazeni statistickych informaci aplikace zobrazuje pocet vyrizenych pozadavkl za minutu
na obrazku[8:51] dobu odpovédi méfenou za jednu minutu na obrézku[8:52a vyuzit{ heapu béhem
jedné minuty na obrazku Casové udaje na vodorovné ose jsou vztazeny k aktualnimu casu
a jsou uchovavany 7 dni zpétné. Pri restartu aplika¢niho serveru je historie méreni ztracena.

Pocet pozadavku za minutu

B Foict pozadavkd za minutu

2e+1 P
¢ °
1e+1 °
[ ]
o0
g 50 ®
o L ] L ]
2e+D [ ] [ ]
1e+0 ® ® 00 L 0
-35 -30 -25 -20 -15 =10 -5 0
Cas [minuta]

B Obrazek 8.51 Pocet pozadavkil za minutu

Doba odpovédi mérena po minutach

I Frimér [ Minimum [ Maximum

Jes2 .
2e+2
le+2
[ ]
He+1
&
4 .
E 2ee1 ot o? o0 ®
= = ®
“ ° 0% o L) 3 ; L . : ®
e+ o L o s
5e+0 ® ®
@
2e+0 @
1e+0
-35 -30 -25 -20 -15 -10 -5
Cas [minuta]

B Obrazek 8.52 Doba odpovédi mé&fend po minutich
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Vyuziti heapu mérené po minutach

WuZiti paméti [MB)

250

240

230

220

210

200

190

130

I Frimér [ Minimum [ Maximum

® o0ee o0 * 00
®
2000
-25 -20 -15 -10

Cas [minuta)

B Obrazek 8.53 Vyuziti heapu po minutéch

8.7.6 Zména hesla

Na strance pro zménu hesla na obrazku [8.54 muze lokdlné prihldSeny uzivatel zménit svoje heslo.
Aplikace vyzaduje minimalni délku hesla 8 znakiu, pouziti velkého pismene, malého pismene,
Cislice a nealfanumerického znaku. Heslo je kontrolovdno pii jeho vklddani do pole a aplikace
indikuje zjisténé nedostatky.

Pisemky

Zména hesla

Stavajici heslo:

Nové heslo:

E o]

Chybi &islice

Nové heslo znovu:

[ o]

Hesla se neshoduji

B Obrazek 8.54 Zména hesla lokalniho uzivatele
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Stranky pro spravce

8.7.7 Sprava uzivatelt

Na strdnce pro spravu lokalnich uzivatelii na obrazku muze spravce nastavit nové heslo
existujicimu lokalnimu uzivateli, existujictho lokdlniho uzivatele smazat nebo nového lokalniho
uzivatele zalozit.

Pisemky
Sprava uZivatelQ

Nastaveni uZivatel(

Seznam uZivateli:

Jan Petrilka (petrzjas) ~

Nové heslo:

Nové heslo znovu:

Nastavit nové heslo Smazat uZivatele

Novy uzivatel

Nové uzivatelské jméno:

valenta

Nové heslo:

{ @}

Chybf velké pismeno

Nové heslo znovu:

{ o

Hesla se neshoduji

Vytvorit nového uZivatele

B Obrazek 8.55 Sprava lokalnich uzivatel
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Uzivatelské rozhrani

8.7.8 Systémové nastaveni

Na strance systémového nastaveni na obrdzku [8.56| miize uzivatel vypnout nebo zapnout jazyko-
vou lokalizaci pro pouzivany prohlize¢. Pri vypnuté lokalizaci jsou misto ceskych a anglickych
popistt zobrazeny kody lokaliza¢nich stitkt. Po eventualni zméné nastaveni lokalizace se nové
texty zobrazi az po smazani cache v pouzivaném prohliZeéi a na serveru.

Na strance je dale uveden cas posledniho zahajeni a ukonc¢eni synchronizace se systémem KOS,
pfipadné je mozné si novou synchronizaci vyzadat. Aplikace hlid4, aby synchronizace nebézela
prilis ¢asto a negenerovala tak zatéz pro systém KOS.

Uzivatel miize na této strance dale nastavit parametry pro integraci se systémem KOS a pro
prihlaseni pfes SSO a tedy pro integraci s aplikaci Grades.

Pisemky

Systémova nastaveni

Lokalizace

Lokalizace zapnuta s GlFElRRT T ] -

Synchronizace s KOSem

Zacatek posledni synchronizace: Fri Apr 07 04:00:29 UTC 2023
Konec posledni synchronizace: Fri Apr 07 04:02:03 UTC 2023

Pozadat o synchronizaci

Pfipojeni na KOS API

Client Id:

Client Secret:

Nastavit pfipojeni na KOS API

Pfipojeni na SSO

Client Id:
Client Secret:

Redirection URL:

Nastavit pfipojeni na SSO

B Obrazek 8.56 Nastaveni systému



Kapitola 9

Testovani, zhodnoceni a uvedeni
do provozu

9.1 Testovani

Funkénost aplikace jsem ovéril jejim testovanim pii vyvoji. Zna¢nym problémem byla nedo-
stupnost testovych instalaci Skolnich systémi, takze jsem mél zejména pri komunikaci s Grades
k dispozici jen data o mnou absolvovanych predmétech a nedisponoval jsem pristupem k dattim
s roli vyucujictho. Testovani piistupu k aplikaci Grades v ucitelské roli tak otestoval vedouci
diplomové préce; pii vyvoji aplikace mi poskytl znac¢nou souc¢innost Ing. Michal Valenta, Ph.D.
a umoznil mi pouzit data jim vyucovaného predmétu NI-PDB (proto jsou ukdzky aplikacnich
stranek v této prace zejména z predmétu NI-PDB).

A7 do vytvoreni skolniho serveru assignments.kam.in.fit.cvut.cz pristupného na vefejné
adrese https://assignments.kam.fit.cvut.cz na konci bfezna roku 2023 jsem pro testovani
pouzival virtualni privatni server hostovany u spole¢nosti WEDOS Internet, a. s. a vice rtiznych
subdomén domény mujfit.cz.

V dobé odevzdani této prace probiha zkusmé pouziti aplikace pii vyuce, kdy je jeji funkénost
ovéfovana, jsou identifikovany chyby implementace a tyto chyby odstranuji.

Zadné forméln{ testovéni funkénosti aplikace ani pouzitelnosti jejtho uzivatelského rozhrani
neprobéhlo. Nebyla vytvorena testova data a sestaveny testové pripady a testové scénare. Nejsou
proto k dispozici protokoly o provadéni testu a neni znamo, jaké procento testované funkcnosti
v testech obstélo, jaké procento vykazovalo chyby a jak byly tyto chyby kategorizovany.

Kéd aplikace neni pokryt automatizovanymi testy.

Statické testovani s vyuzitim aplikace SonarQube probihalo pouze v omezeném rozsahu a to
zejména v zacatcich aplikacniho vyvoje.

9.1.1 Pouzity hardware

Aplikaci jsem vyvinul a zdkladnim zptisobem otestoval na notebooku Lenovo ThinkPad T480
s 32 GB RAM s operacnim systémem Microsoft Windows 10 Professional a pozdéji Microsoft
Windows 11 Professional. Funkénost editoru obrazkiu v Linuxu jsem ovéril na notebooku Lenovo
ThinkPad T410 s 8 GB RAM s opera¢nim systémem Ubuntu 22.04.2 LTS.

Schopnost editovat obrazky pomoci tabletu ptripojeného do USB portu jsem implementoval
pomoci tabletu One by Wacom M.

Pouziti dotykového monitoru ve Windows jsem implementoval s vyuzitim dotykového moni-
toru Asus MB169B+. Pouziti dotykového displeje se stylusem ve Windows jsem implementoval
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Testovani, zhodnoceni a uvedeni do provozu

s vyuzitim notebooku Lenovo ThinkBook 14s Yoga G2 TAP s Windows 11 Professional.
Mobilni ¢ast se skenovanim QR kédi jsem implementoval a funkcénost jsem ovéril s vyuzitim

nasledujicich mobilnich zafizeni s opera¢nim systémem iOS a Android: Apple iPhone SE 2022,
Apple iPad 2018, Samsung Galaxy A3, Lenovo Yoga 3.

9.1.2 Kapacitni testy

S nastavenou velikosti aplika¢niho heapu 2500 MB aplikace tspésné zpracovala PDF soubor
s oskenovanymi obrazky na 3200 strandch. Soubor byl velky 1,63 GB.

9.2 Uzivatelské testovani

Aplikaci bylo mozné pouzit az v pribéhu letniho semestru skolniho roku 2022/2023 (cca od
pulky dubna 2023), coZ vyrazné omezilo moznosti jejtho uzivatelského testovani a z{skdn{ zpétné
vazby od uzivateli. Vzhledem k povaze aplikace a nedostupnosti testovych instanci systému
KOS a aplikace Grades neni mozné aplikaci volné testovat — testovani musi probihat pri vyuce
na skutec¢nych datech. Relevantni zkusenosti tak vzniknou az pii jejim predpokladaném pouziti
béhem zimniho semestru skolniho roku 2023/2024.

Neékteri vyucujici z Katedry aplikované matematiky aplikaci v omezeném rozsahu pfi vyuce
pouzili a predali mi svoje pripominky. VSechny ziskané podnéty jsem zapracoval.

Kromé opravy drobnych chyb (jako napiiklad zobrazovéni anglické verze kalendafe na Ceské
verzi stranky) jsem v aplikaci udélal ndsledujici funkéni zmény:

= Podle ptuvodniho ndvrhu zacinal tyden na ¢eském kalendafi pondélim a na anglickém nedéli.
Uzivatelé mohou pouzivat obé jazykové mutace i pripadé, kdy nejsou rodilym anglickym
mluvéim. Proto jsem implementaci zménil tak, ze obé jazykové mutace pouzivaji kalendar
s tydny zacinajicimi v pondéli.

m Umoznil jsem smazani obrazku z odevzdani nebo celého odevzdani. V ptipadé obrazku se
jedna o novy stav, v pripadé celého odevzdani o priznak tohoto odevzdani — operace je tedy
vratna. V pripadé obrazku je funkénost potfeba pro odstranéni pomocnych listu jako jsou
oddélovace odevzdani, v pripadé odevzdani pro odstranéni odevzdani nahranych k jinému
predmétu, paralelce nebo studentovi.

m Termin odevzdani nejpozdéji k pilnoci urc¢eného dne jsem zménil tak, ze vyucujici muze urcit
okamzik béhem dne jako libovolny celoc¢iselny nasobek 5 minut. Tato zména jednak umozni
poskytnout studentiim vice ¢asu na dokonceni prace, jednak rozlozi zatéz serveru.

m Zobrazeni seznamu vygenerovanych zkusebnich archi jsem omezil na 10 polozek s moznosti
zvysit zobrazovany pocet souborti dvakrat (a to i opakované). Aktudlné nenf jisté, jak budou
zkusebni archy s QR kédy pouzivany, a tak jsem neimplementoval mazani starych zaznamu.

m Nejvyznamnéjsi zménou byla nova moznost prechodu mezi jednotlivymi odevzdanimi. V piu-
vodni verzi aplikace se musel vyucujici po dokonceni opravy jednoho odevzdani vratit na
stranku se seznamem odevzdani a na ni dohledat dalsi odevzdani k opravé. Nové jsem na
stranky pro opravovani jednoho odevzdéani a ulozeni vysledku do Grades pridal tlacitka, kterd
uzivateli umoznuji pohyb mezi odevzdanimi podle poradi odevzdéani a nastavenych filtra pti
poslednim pouzit{ stranky se seznamem odevzdani.

Predpokladam, ze dalsi podobné tpravy stejné jako opravy chyb bude potieba pro hladké
pouzivani aplikace provést i v budoucnosti.



Zhodnoceni a uvedeni do provozu

9.3 Zhodnoceni a uvedeni do provozu

Aplikace, kterou jsem v ramci této diplomové prace navrhl a implementoval, je zaloZena na
principech a technologiich, které davaji dobré predpoklady pro jeji budouci rutinni pouzivani pri
opravovani studentskych pisemnych praci.

V pribéhu uplynulych 12 mésict jsem pracoval na analyze pozadavki a implementaci klicovych
funkénosti. Vysledna aplikace byla zatim pouzita pouze okrajové nékolika uzivateli v rezimu,
ktery lze povazovat spiSe za rozsifené testovani nez za skuteéné nasazeni do provozu.

Podle diskusi s vedoucim diplomové prace a dalsimi klicovymi uzivateli aplikace se domnivam,
ze na Katedre aplikované matematiky FIT CVUT v Praze ptisobi hned nékolik vyucujicich, kteri
aplikaci planuji pri vyuce pouzit.

V aplikaci jsou zatim prilezitostné nalézany chyby branici jejimu faddnému uzivani, které jsem
zatim schopen rychle odstranovat. Zédny vyznamny problém, jehoz feseni by vyzadovalo struk-
turdlni zmény celé aplikace nebo jejich vyznamnych ¢asti, zatim nebyl identifikovan. Az budou
tyto bézné chyby opraveny a aplikace bude stabilizovana, prijde ¢as na identifikaci moznych op-
timalizaci stavajici implementace a eventualni zmény nebo rozsireni jeji funkénosti na zakladé
zkusenosti s jejim pouzivanim.

Predpokladam, ze po naplnéni databaze daty bude potieba nékteré databazové dotazy nebo
sluzby aplika¢niho serveru optimalizovat. Pomérné snadnd a prinosnd muze byt paralelizace
generovani dokument s QR kédy nebo paralelizace generovani obrazku z odevzdanych PDF
dokument.

Dobre oddélend vrstva uzivatelského rozhrani umoznuje vytvoreni mobilniho uzivatelského
rozhrani, a to zejména pro studentskou ¢ast aplikace.

Vzhledem k minulym zkuSenostem s podobnymi, ale méné komplexnimi fesenimi na Ka-
tedfe aplikované matematiky FIT CVUT v Praze, které nikdy k trvalému rutinnimu provozu
nedospély, se domnivam, ze pro udrzeni této aplikace v provozu bude potfeba trvalé manazerské
pozornosti urc¢enych vyucujicich z katedry, kteti se budou vénovat produktovému managementu
vzniklé aplikace, a vytvoreni néjakého technického resitelského tymu, ktery se bude orientovat
v technickém Feseni této aplikace a bude zajisfovat kontinuitu technické podpory pro eventuslni
dalsi studenty, kteri aplikaci budou v ramci svych studentskych praci ménit nebo rozsirovat.

Na fakulté je pouzivano nékolik podobnych aplikaci a zkusenosti s jejich provozem budou
jisté relevantni i pro tuto aplikaci.






Kapitola 10

Zaver

Zadéani diplomové prace jsem splnil v celém pozadovaném rozsahu.

Navrhl jsem a realizoval prototyp webové aplikace pro podporu opravovani studentskych
pisemnych praci. Aplikace poskytuje nasledujici funkénosti:

m Vlozeni oskenovanych pisemnych praci a jejich prirazeni studentim, pripadné nahrani praci
samotnym studentem.

= Opraveni prace ve webovém prohlizec¢i zpusobem umoznujicim vlozit nebo pomoci stylusu
rucné pripsat poznamky a komentéare.

m Distribuce opravenych praci s opravami zpét studentim.

m FEvidence bodového ohodnoceni jednotlivych ¢asti prace a prezentace souhrnnych vysledki.

Postupoval jsem v téchto krocich:

m Analyzoval jsem predmétnou doménu a uréil jsem moznosti technického reseni jak na strané
editoru obrazki, tak na strané integrace se skolnimi systémy.

m Provedl jsem prizkum a analyzu pozadavku od ucitelt se zkusenostmi s on-line opravovanim
pisemek a tikolu v matematickych predmétech na KAM FIT CVUT v Praze.

m Navrhl jsem a implementoval serverovou c¢ast aplikace.
m Navrhl jsem a implementoval funkéni prototyp klientské aplikace pro webové prohlizece.

m Navrhl jsem integraci s aplikaci Grades a systémem KOS, integraci jsem realizoval a ovéril
jeji funkénost.

= Aplikaci jsem ve spolupraci s vedoucim prace a s kliCovymi uzivateli otestoval a zjisténé
nedostatky jsem odstranil.

= Zhodnotil jsem pouzitelnost vysledného prototypu aplikace a navrhl jsem zpusob jejiho uve-
deni do budouciho provozu.

Aplikace je k dispozici uzivatelim z fad vyucujicich a studentia FIT CVUT v Praze na adrese
https://assignments.kam.fit.cvut.czl
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Kapitola A

Licenc¢ni pozadavky

Aplikace neni zatizena zddnymi licen¢nimi pozadavky, které by znemoziovaly jeji dalsi dpravy
nebo komeréni pouziti. V této ¢asti prace uvadim pouzité nastroje a komponenty. Pokud je
pouziti nékterého z artefaktti omezeno licenci, jsou v této ¢asti uvedeny podrobnosti.

A.1 Vyvojové a pomocné nastroje

Vyvoj probihal na pocitaci s komercni licenci opera¢niho systému Microsoft Windows 10 Pro-
fessional a pozdéji Microsoft Windows 11 Professional a s pouzitim komeréni licence Microsoft
Office Professional 2016.

Pri vyvoji aplikace a pfi pripravé dokumentace byly pouzity komercéni licence nésledujicich
nastroju:

= Balsamiq Mockups 3 [31]

m Enterprise Architect 15.2 Corporate Edition [32]
= PDF-XChange Editor [33]

m Jasc Paint Shop Pro 7.01 [34]

= IntelliJ IDEA Ultimate 2020.3 a 2022.3.2 [35]

Licen¢ni ujedndni SonarQube Community Edition [36] pouzité v lokalné provozovaném kon-
tejneru Docker [37)] je k dispozici na adrese http://www.gnu.org/licenses/1gpl-3.0.txt|a je
ulozené na médiu ve sloZce /docs/licence/SonarQube. Licenéni ujednani Dockeru je k dispozici
na adrese https://www.docker.com/legal/docker-terms-service a je ulozené na médiu ve
slozce /docs/licence/Docker.

A.2 Aplikacni server

Aplikace je napsana v jazyce Java 11. K dispozici jsou dvé verze — Open JDK [38], kterou je mozné
pouzit bezplatné, a Oracle JDK [39], kdy je potfeba mit ke komerénimu provozu zakoupenou
placenou licenci. Licen¢ni ujednani varianty Open JDK je dostupné na adrese https://openjdk.
java.net/legal/gplv2+ce.html| a je ulozené na médiu ve slozce /docs/licence/OpenJDK.
Licen¢ni ujednéni pouzitého serveru Tomcat [40] je k dispozici na adrese https://www.
apache.org/licenses/LICENSE-2.0.html a je ulozené na médiu ve slozce /docs/licence
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/Tomcat. Na toto ujedndni na stejné adrese se odkazuje licenéni ujednani Frameworku Vaa-
din, jehoZ drobnou ¢ast pouzivd Spring Framework pro praci se soubory typu Json (patrné
se jednd o chybu sestaveni knihoven Spring Framework, protoZe stejny kod je jejich soucdsti).
Stejné licenéni ujedndni pouzivd nédstroj Maven [4I] a nastroj PDFBox [I5] pouzity pro préci
s PDF soubory. Licen¢ni ujednani je k dispozici na adrese https://maven.apache.org/ref/
3.0/license.html a je uloZzené na médiu ve slozce /docs/licence/ Maven. Shodné licenéni
ujednan{ pouzivd Spring Framework [I0]. Licen¢ni ujedndni je k dispozici na adrese https:
//github.com/spring-projects/spring-framework/blob/main/LICENSE. txt a je ulozené na
médiu ve slozce /docs/licence/Spring. Spring Boot [12] a Spring Security [I3] pouzivaji rovnéz
stejna licencni ujednani. Jsou k dispozici na adresach
https://github.com/spring-projects/spring-boot/blob/master/LICENSE. txt|ahttps://
github.com/spring-projects/spring-security/blob/master/LICENSE. txt| a jsou ulozena
na médiu ve slozkich /docs/licence/SpringBoot a /docs/licence/SpringSecurity.

Licen¢ni ujednéni pro pouziti databdze PostgreSQL [8] a nistroje pgAdmin [42] je k dispozici
na adrese https://www.pgadmin.org/licence/#postgresql a je ulozené na médiu ve slozce
/docs/licence/postgre.

Licen¢ni ujednani LGPL-2.1 pro pouziti frameworku Hibernate ORM [I4] je k dispozici na
adrese https://opensource.org/license/lgpl-2-1/|a je ulozené na médiu ve slozce /docs/
licence/hibernate.

Ke generovani PDF soubort je pouzita knihovna openhtmltopdf [16]. Jeji licenéni ujedndni
LGPL-3.0 je k dispozici na adrese https://www.gnu.org/licenses/1gpl-3.0.html a je ulozené
na médiu ve slozce /docs/licence/openhtmltopdf.

QR kddy jsou generovany a na aplikaénim serveru rozpoznavany pomoci knihovny ZXing [17].
Jeji licen¢ni ujednani zalozené na licenci Apache 2.0 je k dispozici na adrese https://github.
com/zxing/zxing/blob/master/LICENSE a je ulozené na médiu ve slozce /docs/licence/zxing.

Licen¢ni ujedndni nastroje pro testovani Mockito [43] je k dispozici na adrese https://
github.com/mockito/mockito/wiki/License a je ulozené na médiu ve slozce /docs/licence
/Mockito. Licenén{ ujednéni ndstroje pro testovani JUnit [44] je k dispozici na adrese https:
//junit.org/junit4/license.html a je ulozené na médiu ve slozce /docs/licence/JUnit.
Licen¢ni ujednéni nastroje JaCoCo pro testovani pokryti aplikace je k dispozici na adrese https:
//www.jacoco.org/jacoco/trunk/doc/license.html|je ulozené na médiu ve slozce /docs/
licence/JaCoCo.

Licen¢ni ujednéni logovaci komponenty LogBack [46] je k dispozici na adrese http://logback |
qgos.ch/license.html a je ulozené na médiu ve slozce /docs/licence/LogBack.

A.3 Komponenty uzivatelského rozhrani

Licen¢ni ujedndni JavaScriptového package manageru NPM [47] (,Node Package Manager”) je
k dispozici na adrese https://docs.npmjs.com/policies/npm-license|a je uloZzené na médiu
ve slozce /docs/licence/npm.

Licen¢ni ujedndni Node.js [48] je k dispozici na adrese https://github.com/nodejs/node/
blob/main/LICENSE a je ulozené na médiu ve slozce /docs/licence/nodejs. Toto licenéni
ujednani je zaloZeno na MIT licenci stejné jako licenéni ujednani frameworku React [19]. To je
k dispozici na adrese https://github.com/facebook/react/blob/main/LICENSE a je ulozené
na médiu ve slozce /docs/licence/react.

Licen¢ni ujedndni komponenty react-datepicker [49] je také zaloZeno na licenci MIT a je k dis-
pozici na adrese https://github.com/HackerOx01/react-datepicker/blob/HEAD/LICENSE a
je ulozené na médiu ve slozce /docs/licence/datepicker.

Licen¢ni ujedndni komponenty material-design-icons [50] zalozené na licenci Apache 2.0 a
je k dispozici na adrese https://github.com/google/material-design-icons/blob/master/
LICENSE a je ulozené na médiu ve slozce /docs/licence/material-design-icons.
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Komponenty uzivatelského rozhrani

Zatimco komponenta ZXing [I7] vyuZzivand aplikaénim serverem m4 licenén{ ujednani zalozené
na licenci Apache 2.0, webova komponenta react-zxing [20] se odvolavé na licenci MIT, jeji znéni
ale neuvadi. Odkaz na MIT licenci je ulozen na médiu ve slozce /docs/licence/zxing.

Ani komponenta react-media-devices [51] licenéni ujedndn{ nezvefejiiuje, pouze odkazuje na
licenci MIT. Odkaz na MIT licenci je ulozen na médiu ve slozce /docs/licence/react-media-
devices.

Licen¢ni ujednani komponenty react-native-web [52] zaloZené na MIT licenci je k dispozici na
adrese https://github.com/necolas/react-native-web/blob/master/LICENSE| a je ulozené
na médiu ve slozce /docs/licence/react-native-web.

Licen¢ni ujednéni React Routeru [53] zalozené na MIT licenci je k dispozici na adrese https:
//github.com/remix-run/react-router/blob/main/LICENSE.md| a je ulozené na médiu ve
slozce /docs/licence/reactrouter.

Licen¢ni ujednani frameworku Bootstrap [29] zaloZené na MIT licenci je k dispozici na ad-
rese https://github.com/twbs/bootstrap/blob/v4.0.0/LICENSE a je ulozené na médiu ve
sloZzce /docs/licence/Bootstrap. Licenéni ujedndni jeho nadstavby react-bootstrap [30] je
zalozené také na MIT licenci a je k dispozici na adrese https://github.com/react-bootstrap/
react-bootstrap/blob/master/LICENSE a je ulozené na médiu ve slozce /docs/licence/
react-bootstrap.

Licen¢ni ujedndni jQuery [54] se ¥idi standardni MIT licenci. Odkaz na licenci MIT je
uveden na adrese https://jquery.org/license/, samotnd licence je k dispozici na adrese
https://tldrlegal.com/license/mit-license. Dokumenty jsou ulozené na médiu ve slozce
/docs/licence/jQuery. Licenéni ujedndni notifikaéni komponenty toastr [27] je k dispozici na
adrese https://github.com/CodeSeven/toastr/blob/master/LICENSE a je ulozena na médiu
ve sloZce /docs/licence/toastr. Nadstavba pro react ve formé komponenty react-toastify [28]
ma licenci typu MIT k dispozici na adrese https://github.com/fkhadra/react-toastify/
blob/main/LICENSE a je ulozend na médiu ve slozce /docs/licence/toastify.

Grafy jsou generovany pomoci{ komponenty Chart.js [21] s licenci zalozenou na MIT li-
cenci. Licen¢ni ujedndni je k dispozici na adrese https://github.com/chartjs/Chart.js/
blob/master/LICENSE.md je ulozené na médiu ve slozce /docs/licence/chartjs.
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Kapitola B

Vyvojové prostredi

Zdrojové soubory aplikace jsou ulozeny v nize uvedené adresarové strukture:

frontend......oooiiiiiiiii e soubory uzivatelského rozhrani v Reactu
bUild...oviiiiiiiii e kompilované soubory uzivatelského rozhrani

NOAE MOAULES . oottt ittt systémové knihovny
PUDLIC « ottt e e konfiguracni soubory

o o PP zdrojové soubory uzivatelského rozhrani v Reactu

=T o PP
Lmain ...............................................................................
t JAVA e e zdrojové soubory aplikace v Javé
TESOULCES -+t ettt ettt ettt ettt e ettt et e e et e e ettt et et

PAEES toteeeeieie e zdrojové soubory editoru a grafii, pomocné soubory

Static .« e kompilované soubory uzivatelského rozhrani
application.properties.......... parametry aplikace, port, spojeni na databédzi
logback-spring.xml ...........oooiiiiiiiiiii. konfigurace logovani

| .gitlab-ci.yml............... konfigura¢ni soubor continuous integration pro GitLab [55]
L POM.XIML oottt e konfigura¢ni soubor nastroje Maven

Uzivatelské prostiedi v Reactu je naprogramovano pomoci soubori v adresaii frontend/src.
P1i kompilaci jsou vysledné soubory ulozeny do adresdre frontend/build. Odtud je potifeba
je zkopirovat do adresadfe src/resources/static, kde jsou pouzity nastrojem Maven pii se-
staveni spustitelného souboru ve formatu .jar. Pfed kopirovanim je potieba piivodni adresar
src/main/resources/static/static smazat. V pfedchozi vété neni opakovani slova , static“
chyba, jednd se o dva rizné adresare se stejnym nézvem.

B.1 Instalace knihoven pro uzivatelské prostredi React

Na pocitac je potfeba nainstalovat Node.js a JavaScript package manager NPM. Pti implementaci
aplikace jsem pouzival verzi Node.js 16.16.0 ze 7. cervence 2022, kterd zahrnovala instalaci NPM
ve verzi 8.11.

React a pouzivané knihovny je potreba nainstalovat spusténim nize uvedeného prikazu v ad-
resari frontend:

PS T:\frontend> npm install react@18.2.0

JavaScript package manager NPM dohleda deklarované zavislosti a nainstaluje balicky uve-
dené v tabulce [B1
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B Tabulka B.1 Pouzité balicky NPM

Balicek \ verze
react 18.2.0
react-native-web 0.18.7
react-dom 18.2.0
react-router-dom 6.3.0
react-scripts 5.0.1
reactstrap 9.1.2
react-bootstrap 2.4.0
react-toastify 9.0.7
bootstrap 5.2.0
react-datepicker 4.8.0
material-design-icons 3.0.1
react-zxing 1.1.0
react-media-devices 1.1.0

Provedeni skriptu muze trvat i desitky minut. PTi instalaci je vytvoren adresar
frontend/node modules a do néj je ulozeno pres 130.000 soubort o celkové velikosti presahujici
300 MB. Pocet souboru a jejich celkova velikost bude pti pouzivani prostredi dale rust.

B.2 Lokalni spusténi aplikace
Uzivatelské rozhrani je mozné spustit nasledujicim piikazem spusténym v adresafi frontend:
PS T:\frontend> npm start

Aplikaéni rozhrani bézi lokalné na portu 3000 (http://localhost:3000) a ofekdva webovou

aplikaci v Javé dostupnou na portu 8086.

B.3 Kompilace uzivatelského rozhrani v Reactu

Uzivatelské rozhrani je mozné zkompilovat nésledujicim ptikazem spusténym v adresari frontend:
PS T:\frontend> npm run build

Zkompilované soubory je potifeba zkopirovat postupem popsanym v tivodu této kapitoly.

B.4 Kompilace aplikace v Javeé

Na pocitac¢i musi byt nainstalovan Java JDK ve verzi podporujici Java 11 nebo vyssi. Aplikaci
je mozné sestavit pomoci nastroje Maven nasledujicim prikazem:

PS T:\> mvn clean package -Dmaven.test.skip=true

Pro provozni skolni prosttedi je potfeba aplikaci kompilovat tak, aby byl http server dostupny
na portu 80, zatimco pro lokalni spusténi aplikace je potfeba nastavit port 8086. Nastaveni portu
se provadi v souboru src/main/resources/application.properties.


http://localhost:3000

Kapitola C

Provozni prostredi

Aplikace je nainstalovdna na skolni server na adrese assignments.kam.in.fit.cvut.cz do-
stupny pouze z vnitini sité fakulty. Webova aplikace je na serveru dostupnd na portu 80 s vyuzitim
protokolu HTTP, ktery je pomoci skolni reverzni proxy mapovan verejné dostupnou webovou
adresu https://assignments.kam.fit.cvut.cz, na port 443 a protokol HTTPS. Na reverzni
proxy jsou povolené prichozi pozadavky velké az 100 MB pro potfeby uploadu souboru. Tento
limit neni vyuzit, uzivatelské rozhrani rozdéluje uploadované soubory na ¢asti o velikosti nejvyse
8 MB.

Operacnim systémem serveru je Linux Ubuntu 22.04.2 LTS. Na serveru je nainstalovana
databaze PostgreSQL 14.7 a béhové prostredi Java 11, které vyuziva aplikace distribuovand ve
formatu souboru .jar. Uzivatelské rozhrani napsané v Reactu je ulozené v souboru .jar a na
serveru tedy neni potfeba instalovat Node.js a uzivatelské rozhrani tedy nevyzaduje béh dalsiho
samostatného procesu.

Server m4 alokované 4 GB RAM a tato velikost je z mého pohledu minimalni vhodna velikost
pameéti serveru. Server ma prirazené 4 virtualni CPU, coz je z mého pohledu vice nez dostacujici,
a 64 GB diskového prostoru (a po nainstalovdn{ souédsti uvedenych nize a nacteni a ulozeni
studenti, uéiteld a predmétu za zimni a letni semestr Skolniho roku 2022/23 do databéze je cca
56 GB prostoru k dispozici).

Aplikace pro logovani pouziva framework LogBack, ktery je soucasti SpringBoot frameworku.

C.1 Instalace Javy

Pred instalaci je potfeba provést aktualizaci souborii s informacemi o dostupnych balickich a
jejich verzi pomoci néasledujiciho prikazu:

root@assignments:™# sudo apt-get update
Po aktualizaci informaci je mozné na server nainstalovat Javu 11:
root@assignments:”# sudo apt install openjdk-11-jdk

Tim je instalace Javy dokoncena. Port 80 byl povolen administratorem serveru pri jeho in-
stalaci.

C.2 Instalace PostgreSQL

Nejprve je potieba nainstalovat a spustit databazi nasledujici sekvenci piikazi:
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root@assignments:”# sudo apt-get install postgresql postgresql-contrib
root@assignments:™# sudo update-rc.d postgresql enable
root@assignments: ™# sudo service postgresql start

Nésledné je potreba zménit heslo databazového uzivatele postgres:

root@assignments:™# su - postgres
postgres@assignments:~$ psql
postgres=# ALTER USER postgres PASSWORD ’ZDE-JE-HESLO’;

Heslo neni v tomto vefejném dokumentu ulozeno, je k dispozici na serveru v souboru
/root/postgreSQL.password.txt.
Pomoci prikazu nize lze vypsat umisténi konfigura¢niho souboru:

postgres=# show config file;
postgres=# exit
postgres@assignments:~$ exit
root@assignments:~#

Umisténi konfiguracniho souboru je /etc/postgresql/14/main/postgresql.conf.
Nyni povolime ptistup k databézi pred port 5432 (zacdtek radek zkrdcen):

root@a...nts: " # sudo firewall-cmd --zone=public --add-port=5432/tcp --permanent
root@a...nts:"# sudo ufw allow 5432

Do konfigurac¢niho souboru na adrese uvedené vyse priddme novou fadku, abychom se k da-
tabazi mohli pfipojit odkudkoliv:

listen_addresses = %’

Do souboru /etc/postgresql/14/main/pg-hba.conf priddme nasledujici dvé radky pod jiz
existujici nadpis uvozeny znakem #:

# TYPE DATABASE USER ADDRESS METHOD
host all all 0.0.0.0/0 md5
host all all ::/0 md5

Nyni databazi restartujeme:
root@assignments: # sudo sustemctl restart postgresql
Nainstalujeme net-tools a ovérime, ze je databaze na portu dostupna:

root@assignments:”# sudo apt-install net-tools

root@assignments:“# netstat -nlp | grep 5432

tcp 0 0 0.0.0.0:5432 0.0.0.0:=* LISTEN 924/postgres
tcpb 0 0 :::5432 HEEE LISTEN 924/postgres
root@assignments:~#

Cislo 924 odpovida ¢islu procesu bézici databaze a mize byt odlisné.

Nyni se k databazi muzeme prihlasit pomoci nastroje pgAdmin a vytvorit uzivatele , assign-
ments‘ (v terminologii databdze PostgreSQL se jednd o vytvoreni role , assignments‘ s pravem
prihl4seni) a databdzi , assignments* vlastnénou uzivatelem , assignments“. Udaje o databazi
»assignments“ a uzivateli , assignments® jsou uvedeny v konfiguraci aplikace. Heslo uzivatele
»assignments“ neni v tomto verejném dokumentu ulozeno, je k dispozici na serveru v souboru
/root/postgreSQL.password.txt.

Skript pro vytvoreni databazovych tabulek a jejich naplnéni inicidlnimi daty je k dispozici na
médiu, které tvori prilohu tohoto dokumentu.
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C.3 Spusténi aplikace

Spustitelny soubor je ulozen v adresafi /pisemky, ve kterém aplikace také bézi.
Aplikaci lze spustit nasledujicim ptikazem:

java -jar -Xmx2500m pisemky.jar > log.txt &

Parametr -Xmx2500m nastavuje maximélni velikost aplikacniho heapu na 2500 MB. Bez
tohoto nastaveni by velikost aplikacniho heapu byla cca 1 GB stanovend jako minimum z 1 GB
a jedné ¢tvrtiny velikosti operac¢ni paméti serveru.

Otestoval jsem, ze v této konfiguraci aplikace zpracovala PDF soubor s 3200 oskenovanymi
strankami o velikosti 1,63 GB.

Pri spusténi aplikace lze také vlozit do prikazového radku parametry pro pristup k datab&zi:

java -Dspring.datasource.url=<URL>
-Dspring.datasource.driverClassName=org.postgresql.Driver
-Dspring.datasource.username=<USER> -Dspring.datasource.password=<PASS>
-jar pisemky.jar

kde
= <URL> je adresa databéze,
= <USER> je identifikace uzivatele databaze a
= <PASS> je pristupové heslo uzZivatele databaze.

Server muze byt z provoznich divodu potfeba restartovat. Je proto vhodné nastavit server
tak, aby se aplikace po jeho restartu automaticky spustila.

V adresari /etc/systemd/system je potfeba vytvorit soubor assignments.service s nasledujicim
obsahem:

[Unit]
Description=Assignments
After=postgresql.service
Requires=postgresql.service

[Servicel

Type=simple

KillMode=process

User=root

Group=root
ExecStart=/pisemky/run.sh
StandardOutput=journal+console

[Installl
WantedBy=multi-user.target
root@assignments:/etc/systemd/system#

Tento soubor je nutné zaregistrovat nasledujicim prikazem:
root@assignments:”# systemctl enable assignments.service
Obsah souboru /pisemky/run.sh je nasledujici:

#!/bin/sh
cd /pisemky
java -jar -Xmx2500m pisemky.jar > log.txt &
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C.4 Struktura adresarua

V adresari /pisemky jsou dalsi podadresaie vyuzivané aplikaci uvedené v tabulce
M Tabulka C.1 Vyuzivané adresiie

Adresar ‘ Obsah

drawings Soubory s vrstvami oprav vytvorené pomoci editoru. Soubory maji
nazev ve tvaru id.txt, kde id je primarni kli¢ zdznamu v tabulce
picture_drawing.

logs Soubory vytvorené logovacim frameworkem LogBack.

qrfiles Zkusebni archy s QR koédy. Soubory maji ndzev ve tvaru id.pdf, kde id
je primarni kli¢ zaznamu v tabulce qr_code_file.

pictures Obrazky vygenerované z vlozenych PDF soubort a obrazkd. Soubory

maji nazev ve tvaru id.jpg a id_small.jpg, kde id je primarni kli¢ zdznamu
v tabulce submission_picture. Obrazek s rozlisenim ,,small“ obsahuje mi-
niaturu pro potreby nahledu.

submissons Odevzdané soubory. Soubory maji nizev ve tvaru id.data, kde id je
primarni kli¢ zaznamu v tabulce submission_file.

Soubory jsou v jednotlivych adresarich drawings, pictures a submissions ulozeny v adresarové
strukture podle roku, mésice a dne vytvoreni zdznamu:

AdreSaT . ... e drawings, pictures, qrfiles, submissions
Tk rok vytvoreni zdznamu
L mBSIC mésic vytvoreni zdznamu

L deme e den vytvoreni zdznamu

| datove soubory..vrstvy oprav, zkusebni archy, obrazky, miniatury, odevzdané
soubory



Kapitola D
Prehled pozadavki

V této kapitole jsou popsany pozadavky zadavatele na vysledné softwarové feseni. Pozadavky
jsou rozdéleny na funkéni a nefunkéni a ddle kategorizovany podle tabulky Text slouzil
jako podklad pro diskusi se zadavatelem a nebyl aktualizovan podle skutecné implementované
aplikace.

M Tabulka D.1 Kategorie pozadavki

Kategorie Typ pozadavku

pozadavku

A Pozadavek musi byt splnén, jeho splnéni je kritériem tspéchu

B Pozadavek je vhodné splnit, pokud jeho splnéni nebude mozné, je potieba
mit nadhradni postup

C Ostatni pozadavky

D.1 Typy uzivatela
Aplikaci budou pouzivat nasledujici typy uzivateli:
= Studenti
= Ucditelé
= Spravci

Aplikace bude pro prihldSeni uciteli, studentt a sprave vyuzivat mechanismus piihlaseni
skolnim uzivatelskym identifikdtorem a heslem (SSO). RozliSeni typu piistupu bude provedeno
pomoci roli (https://ist.cvut.cz/nase-sluzby /kategorie-sluzeb /systemy-osoby-pristupy-prava/ ro-
le/)). Jedna osoba (pfihldSeny uzivatel) tedy mize mit vSechny uvedené role soucasné.

Béhem vyvoje a testovani a pro potfeby naléhavého pristupu do aplikace bude aplikace dale
umoznovat prihlaseni uzivatele jeho lokalné definovanym uzivatelskym pristupem.

D.2 Funkc¢ni pozadavky

Na aplikaci jsou kladeny nize uvedené funkéni pozadavky.
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Prehled pozadavkiu

D.2.1 Funk¢ni pozadavky na uzivatelské rozhrani

Funkéni pozadavky kladené na uzivatelské rozhrani jsou uvedeny v tabulce

B Tabulka D.2 Funkéni pozadavky na uzivatelské rozhrani

Cislo Kategorie Popis pozadavku

pozadavku pozadavku

F1.1 A Uzivatelské rozhrani pro studenty bude umoznovat ode-
vzdat pisemnou praci ve formatu PDF, PNG nebo JPG

F1.2 A UZzivatelské rozhrani pro ucitele bude umoznovat opravu
préace ve webovém prohlizec¢i zptisobem umoznujicim vlozit
nebo pomoci stylusu pripsat poznamky k jednotlivym
mistim prace

F1.3 A Uzivatelské rozhrani pro studenty bude umoznovat nahled
na opravenou praci s poznamkami a bodovym hodnocenim
ucitele

F1.4 A UZzivatelské rozhrani bude provedeno cesky a anglicky

F14 B Texty uzivatelského rozhrani budou definované v aplikaci
a uzivatel s roli spravce je bude moci zménit

F1.5 C Zdrojovy kéd editoru pro opravovani praci bude ulozen

v aplikaci a bude mozné jej zménit; puvodni i novy kdéd
bude mozné vyzkouset na vzorové praci, aniz by byla opra-
vovana skutec¢na studentska prace

D.2.2 Funkc¢ni pozadavky na serverovou cast

D.2.2.1 Zpracovavana data

Aplikace bude zpracovivat data uvedend v tabulce [D.3]

B Tabulka D.3 Zpracovavand data

Cislo Kategorie Popis zpracovavanych dat

pozadavku pozadavku

F2.1 A Data o uzivatelich

F2.2 A Data o semestrech

F2.3 A Data o predmeétech vyucovanych v jednom semestru

F2.4 A Data o pisemnych pracich a jejich ¢astech odevzdavanych
v ramci predmétu vyucovaném v daném semestru

F2.5 A Prirazeni studentt k jednotlivym predmétim vyucovanym
v daném semestru

F2.6 A Prifazeni ucitelu k jednotlivym predmétim vyucovanym
v daném semestru

F2.7 A Zaznamy o provedenych opravach pisemnych praci

F2.8 A Vysledky bodového ohodnoceni jednotlivych ¢ésti

pisemnych praci

D.2.2.2 Podporované operace s daty

Aplikace bude podporovat operace provadéné s daty uvedené v tabulce [D-4}
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B Tabulka D.4 Operace s daty

Cislo Kategorie Popis operace s daty

pozadavku pozadavku

F3.1 A Ziskani dat o semestrech (integrace)

F3.2 A Ziskani dat o pfedmétech (integrace)

F3.3 A Ziskani dat o pisemnych pracich (integrace)

F3.4 A Doplnéni dat o pisemnych pracich a jejich ¢astech pro
potieby provadéni jejich oprav

F3.5 A Ziskani dat o studentech (integrace)

F3.6 A Ziskani dat o ucitelich (integrace)

F3.7 A Ziskani dat o vazbé studenti na predméty v semestru (in-
tegrace)

F3.8 A Ziskani dat o vazbé uditelti na pfedméty v semestru (inte-
grace)

F3.9 A Rozdéleni oskenovaného dokumentu na jednotlivé pisemné
prace, rozsah podpory procesu ucitelem bude upfesnén
v prubéhu realizace

F3.10 A Prirazeni oskenovaného dokumentu konkrétnimu studen-
tovi a pisemné praci jako evidované udalosti, rozsah pod-
pory procesu ucitelem bude upresnén v pribéhu realizace

F3.11 A Rozdéleni studentské pisemné prace na Casti, které maji
samostatné bodové ohodnoceni; rozsah podpory procesu
ucitelem bude upresnén v priubéhu realizace

F3.12 A Zpracovani opravy pisemné prace a vysledku bodového
ohodnoceni jednotlivych ¢asti pisemné prace

F3.13 A Odeslani vysledkt bodového ohodnoceni jednotlivych

¢asti prace do aplikace Grades (integrace)

Operace oznaené textem ,, (integrace)“ budou zajistény prostfednictvim integrace s externimi

systémy.

D.2.2.3 Dalsi operace

Aplikace bude podporovat dalsi operace uvedené v tabulce |D.5
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B Tabulka D.5 Dals{ pozadavky

Prehled pozadavkiu

Cislo Kategorie Popis operace s daty

pozadavku pozadavku

F4.1 B Odeslani e-mailového upozornéni studentovi o opravené
praci

F4.2 A Stanoveni, zda pisemnou praci muze odevzdat student

F4.3 C Stanoveni, zda pisemnou praci lze odevzdat najednou, po
bodové hodnocenych ¢astech, nebo obéma zptisoby

F4.4 B Stanoveni nejzazsitho terminu pro odevzdani pisemné
prace studentem, nastaveni moznosti dalsiho odevzdani
pisemné prace studentem

F4.4 C Stanoveni, zda v pripadé existence vice opravenych verzi

prace ma student k dispozici jen posledni opravenou verzi
nebo vSechny opravené verze

D.3 Nefunkc¢ni pozadavky

Na aplikaci jsou kladeny nize uvedené nefunkéni pozadavky.

D.3.1 Nefunkéni pozadavky na uzivatelské rozhrani

Na uzivatelské rozhranf jsou kladeny nefunkéni pozadavky uvedené v tabulce [D.6]

B Tabulka D.6 Nefunkéni pozadavky na uzivatelské rozhran{

Cislo Kategorie Popis pozadavku

pozadavku pozadavku

N1.1 A Uzivatelskym rozhranim bude internetovy prohlizec

N1.2 A Aplikace bude podporovat praci uzivatele v Microsoft
Windows, Linuxu (Ubuntu desktop) a na iPadu

N1.3 A Uzivatelské rozhrani pro studenty bude podporovat
v Microsoft Windows prohlizece Edge, Chrome a Firefox;
na Linuxu Chrome a Firefox a na iPadu Chrome a Safari

N1.4 A Uzivatelské rozhrani pro ucitele a spravce bude podporo-

vat v Microsoft Windows prohlizete Chrome nebo Firefox;
na Linuxu Chrome nebo Firefox a na iPadu Chrome nebo
Safari



Kapitola E

Navrh specifikace

V pribéhu analyzy pozadavki vznikl ndvrh specifikace aplikace jako vystup diskuse se zadavate-
lem. Hlavnim cilem dokumentu bylo pozadavky zadavatele shrnout a vzajemné se ujistit o jejich
spravném porozumeéni, definovat hlavni rysy aplikace a urcit ocekdvané vystupy préce.

Text navrhu specifikace byl pripravou aplikace pirekondn a s vyjimkou jazykovych zmén
a formatovani do nové Sablony nebyl aktualizovan. Prestoze vyslednad aplikace z navrhu spe-
cifikace vychazi a v hlavnich rysech jej respektuje, nékteré diléi funkénosti jsou implementovany
odlisneé.

E.1 Funkc¢ni pozadavky

E.1.1 Pripady uziti
E.1.1.1 Pripady uziti studenta

Klicové pripady uziti studenta jsou uvedeny na obrazku

UC1.1 Odevzdani prace «include»

UC1.3 Vybér semestru,

predmétu a prace

Student

«include»

UC1.2 Nahled na
opravenou praci

B Obrazek E.1 Piipady uziti studenta

Jednotlivé pripady uziti jsou popsany dale.

E.1.1.1.1 TUCI1.1 Odevzdani prace
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Navrh specifikace

O c> X {} (http://

A Web Page

I RCEED)

Submissions

Change Language

Logout

Assignments
Make a Submission

Select assignment

see UC13

Part 1

Part 2

Part 3

Assignment name: Homework 2

Uploaded files

Select and submit files for the below listed 3 parts

Actions

MyFilelpng
MyFile2.jpg
MyFile3 pdf

Submit the files uploaded above ]

Select and upload files ] | Delele]

| Select and upload files ] D | '
| Select and upload files ] D | '

B Obrazek E.2 Formulédi odevzdéani préace

Student vybere pisemnou praci podle pripadu uziti UC1.3.

Student vybere a odesle soubor nebo soubory s pisemnou praci pomoci formulaie na obrazku
[E-2]podle toho, zda je pro danou pisemnou préci uréeno, ze student ma odevzdat préci s rozliSenim
na ulohy nebo bez tohoto rozliseni.
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E.1.1.1.2 UC1.2 Nahled na opravenou praci

A Web Page

<3 C> X Q (htip:// ) @

Submissions  Change Language  Logout

Assignhments

View a Submission
Select

see UC13

Original file cannot be
viewed if it was
submitted for multiple

Assignment name: Homework 2 RIS
Submissions

Points d Maxis points  Submitted by Corrected by Action
Part 1 Replaced by a new submission Jan Petriilka, 27. 6. 2022 15:30 Tomas Kalvoda, 29. 6. 2022 15:30 View original file View correction
Part 1 1 5 Jan Petriilka, 28. 6. 2022 15:30 Tomad Kalvoda, 29. 6. 2022 15:30 View original file View correction
Part 2 Not corrected 5 Jan Petrilka, 28. 6. 2022 15:30 Not corrected | View original l\le] ‘ l
Part 3 Not submitted 5 Not corrected Not corrected ‘ ] ‘ l
Total 1 15

B Obrazek E.3 Formuléi nahledu na praci

Student vybere pisemnou préci podle pripadu uziti UC1.3.

Aplikace na formulafi zobrazi jednotlivé ¢asti prace spolu s udélenym bodovym ohodno-
cenim a informacemi o tom, kdo a kdy danou ¢ast prace opravil. Student muze zobrazit opravenou
¢ast prace s pozndmkami ucitele, ktery praci opravil, tak, jak je zachyceno na obrazku [E-4]
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Navrh specifikace

A Web Page

OC:) X {} ([hro77 1] @

Submissions Change Language Logout

Assignments
View a Submission

Select assignment

see UC13

Assignment name: Homework 2
Submission Part 1 Points: 10f5 Submitted by  Jan PetrZilka, 27. 6. 2022 15:30 Corrected by Tomés Kalvoda, 29. 6. 2022 15:30

Page 1of 4 Show full screen I

Page 2 of 4 Show full screen I

Page 4 of 4 Show full screen I

B Obrazek E.4 Zobrazeni opravené prace

E.1.1.1.3 UC1.3 Vybér semestru, predmétu a prace studentem

— Select assignment

Select semester Select subject
B212 - B212 Letni 2021/2022 ]v] 18212 - NI-VSM Selected statistical Methods ‘v]
Assignment Deadline State Action
Homework 1 March 10, 2022 Graded | View |
Homework 2 Graded - open for resubmission Submit View
m— —
Homework 3 Submitted Submit View
| m—
Homework 4 Not submitted Submit ‘

B Obrazek E.5 Formuldi vybéru semestru, predmétu a prace studentem

Student vybere semestr a predmét. Aplikace zobrazi seznam pisemnych praci pro vybrany
semestr a predmét tak, jak je zndzornéno na obrazku [E.5]

U jednotlivych pisemnych praci je zobrazen jejich stav. Student ma moznost danou pisemnou
praci vybrat a pokracovat v pripadu uziti UC1.1 nebo UC1.2.
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E.1.1.2 Pripady uziti ucitele

Kli¢ové pripady uziti ucitele jsou uvedeny na obrazku [E-6]

UC2.5 Podpora rozdéleni
prace podle
ohodnocenych ¢asti

Ucitel
UC2.3 Jednotlivé
odevzdani prace

UC2.4 Podpora rozdéleni
oskenovanych praci podle
studentd

UC2.7 Nahled provedené
opravy

N
«include» \
N

N v

'
'
N - ’ ’,’
N «include» ly Lf
N .
A ~N & «|nc|ude»\

UC2.2 Hromadné
odevzdani praci

e UC2.8 Vyb&r semestru,
predmétu a prace /NI --

UC2.6 Provedeni opravy
prace
«include»

UC2.1 Nastaveni
parametri prace

«include»

B Obrazek E.6 Piipady uziti ucitele
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E.1.1.2.1 UC2.1 Nastaveni parametra prace

Navrh specifikace

A Web Page

O X )

Submissions  Change Language  Logout
Assighments
Setup a Submission

Select assignment
see UC28
Assignment name: Homework 2
Deadline Parts Submission by student Re-submission by student Submission type Student is shown
H E O Allowed ] Allowed O In parts Q The last corrected submission
O All together O All corrected submissions
Part Name CZ Name EN Maximum points O Student decides
1 HE
2 8 [¢]
) a8
Z

B Obrazek E.7 Formuldi nastaveni parametri prace

Utitel vybere pisemnou praci podle pripadu uziti UC2.8.
Ucitel nastavi parametry prace v rozsahu podle tabulky

M Tabulka E.1 Parametry prace

Parametr ‘ Popis
Deadline Posledni den, kdy student mtze praci odevzdat
Parts Pocet casti prace

Submission by student

Zda muze praci odevzdat sam student

Re-submission by student

Zda student muze praci odevzdat opakované

Submission type

nebo zda si mize vybrat

Zda student musi praci odevzdat v souborech po tlohéch,
nebo zda ji muze praci odevzdat bez rozdéleni na tlohy

Student is shown

Zda ma student pristup ke vSem opravenym odevzdanym
soubortim nebo jen k tém poslednim

Name Nézev Casti prace

Maximum points

Maximalni pocet bodt ¢asti prace
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E.1.1.2.2 UC2.2 Hromadné odevzdéni praci

A Web Page

<3 C> X Q (htip://

1D

Submissions  Change Language  Logout

Assignhments

Multiple Submission
Select

see UC28

Assignment name: Homework 2

Select and submit files for 3 parts

Uploaded files

Actions

Part1 | MyFilelpng
MyFile2 jpg
MyFile3 pdf

Part 2

Part 3

Submit the files uploaded above ]

Select and upload files ] | Delele]

| Select and upload files ] :I ‘ '

Select and submit files for the assignment

Uploaded files

MyFilelpng Select and upload files I

MyFile2 jpg

MyFile3 pdf
Actions

| Select and upload files ] :I ‘ '

| Submit the files uploaded above ]

B Obrazek E.8 Formuldi hromadného odevzdani praci

Utcitel vybere pisemnou praci podle pripadu uziti UC2.8.

Utitel odevzdé prace za vice studentt pomoci formuldfe na obrazku [E.8] bez ohledu na na-

staveni zptsobu odevzdavani praci pro studenty.

113
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E.1.1.2.3 UC2.3 Jednotlivé odevzdani prace

Navrh specifikace

A Web Page

QO X

1D

Submissions  Change Language  Logout

Assighments

Single Submission
Select assignment

see UC28

Assignment name: Homework 2

Student: Jan Petriilka (petrzja5) =

Select and submit files for 3 parts

Uploaded files Actions
Part1 | MyFilelpng Select and upload files ] | Delele]
MyFileZ jpg
MyFile3 pdf

Part 2 | Select and upload files ] :I | '

Select and submit files for the assignment

Uploaded files

MyFilelpng Select and upload files I

MyFile2 jpg

MyFile3 pdf
Actions

Part 3 | Select and upload files ] :I | '

| Submit the files uploaded above ]

Submit the files uploaded above ]

B Obrazek E.9 Formulaf jednotlivého odevzdan{ prace

Ucitel vybere pisemnou préaci podle pripadu uziti UC2.8.
Utitel odevzd4 praci za vybraného studenta pomoci formuldfe na obrazku [E.9} bez ohledu na

nastaveni zpusobu odevzdavani praci pro studenty si mtize vybrat, zda prace odevzda po ¢astech
nebo najednou.
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E.1.1.2.4 UC2.4 Podpora rozdéleni oskenovanych praci podle studenti

A Web Page

QDX = )
Submissions Change Language Logout
Assignments
Multiple Submission

Select

see UCZ8
Assignment name: Homework 2
Submissions
(] Date Submitted by State Actions
5874 112.2022 430 Toma$ Kalveda Split confirmed Open original file Review |
5875 2.12.2022 930 TomaE Kalvoda Split to be confirmed Open original file Review and confirm I
——
5876 2.12.2022 930 Toma3 Kalvoda System processing Open original file
“

B Obrazek E.10 Piehled oskenovanych praci

Ucitel vybere pisemnou préaci podle pripadu uziti UC2.8.

Aplikace zobrazi seznam vlozenych soubort spolu se stavem zpracovani tak, jak je zachy-
ceno na obréazku [E.I0] Dokud aplikace vlozeny soubor zpracovava, neni mozné s nim pracovat.
Jakmile aplikace soubor zpracuje, je mozné vysledek zpracovani oteviit a potvrdit. Tim se obsah
zpracovavaného souboru stava dostupnym pro rozdéleni jednotlivych ¢asti prace k samostatné

hodnocenym c¢astem. Vysledek zpracovani, ktery byl jiz potvrzen, lze otevtit a revidovat.

A Web Page

O C> X {} (http://

1N CED)

Submissions  Change Language Logout

Assignhments

Split of submissions to students
Assignment name: Homework 2

ID 5874 Date  1.12. 2022 330 Submitted by Tomé3 Kalvoda State  Split to be confirmed Open original file

Page 10f 72 Show full screen ] Student Parts
Jan Petrilka (petrzja5) | v A Part 1 K4 Part 2 & Part 3
Page 2 of 72 Show full screen ] Student Parts

Jan PetrZilka (petrzja5) lv M Part1 A Part2 o Part 3

Page 72 of 72 Show full screen ] Student Parts

Jan PetrZilka (petrzja5) lv M Part1 A Part2 o Part 3

Save

B Obrazek E.11 Prtifazeni stranek studentim

Pri otevfeni souboru aplikace zobrazi jeho jednotlivé stranky tak, jak je zndzornéno na
obrazku Uc¢itel mize nastavit nebo zménit prifazeni stranky ke studentovi a eventudlné

také vyznacit prislusnost stranky k jednotlivé samostatné hodnocené ¢éasti pisemné prace.

11
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Navrh specifikace

E.1.1.2.5 UC2.5 Podpora rozdéleni prace podle ohodnocenych ¢asti

A Web Page

O Q X G (http://

)@ D

Submissions  Change Language  Logout

Assignments

Split of submission to parts
Select assignment

see UC28

Assignment name: Homework 2 Student:
Submissions

(] Date Submitted by Pages Student

FILTER DATA | +] FILTER DATA [ +]
5874 112.2022 930 Tomas Kalvoda 52,53 54,55  Jan Petrzika (petrzjaS)
5877 8122022930  Tomas Kalvoda 52,53 54,55  Jan Petrzika (petrzjas)

5878 9.12.2022 930  Tomdé$ Kalvoda 52,53,54,55  Jan Petriilka (petrzjaS)

State

FILTER DATA | +]
Split confirmed
Split to beconfirmed

System processing

Actions

Open original file

| Open original file ] | Review and confirm |

Open original file

B Obrazek E.12 Piehled vloZenych praci

Utitel vybere pisemnou praci podle piipadu uziti UC2.8.

Utitel pouzije pole pro filtrovani zobrazenych polozek.

Aplikace zobrazi seznam vlozenych praci spolu se stavem zpracovani tak, jak je zachyceno na
obrazku Dokud aplikace vlozeny soubor zpracovava, neni mozné s nim pracovat. Jakmile
aplikace soubor zpracuje, je mozné vysledek zpracovani otevrit a potvrdit. Tim se obsah zpra-
covavaného souboru stava dostupnym pro opravovani. Vysledek zpracovani, ktery byl jiz potvr-

zen, lze oteviit a revidovat.

A Web Page

O C{) X {} (http//

1D

Submissions Change Language Logout

Assignments

Split of submission to parts
Assignment name: Homework 2  Student Jan PetrZilka (petrzja5)

Poge 10f 4 Show full screen | Parts

& Part 1 O Part2 [ Part 3

Poge 2 of 4 Show quscreen' Parts

A Part 1 & Part 2 [ Part 3

Page 4 of 4 Show full screen I Parts

[ Part 1 O Part 2 K Part 3

ID 5874 Date 1.12.2022 930 Submitted by Tomd3 Kalvoda Pages 52, 53,54, 55 State Split to be confirmed Open original file

B Obrazek E.13 Rozdéleni prace podle hodnocenych &4sti

P1i otevieni prace aplikace zobrazi jeho jednotlivé stranky tak, jak je znazornéno na obrazku
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Ucitel muze nastavit nebo zménit rozdéleni stranek préce podle jednotlivych hodnocenych
Casti prace.

E.1.1.2.6 UC2.6 Provedeni opravy prace

O c> X {} ([htp7 it 1] @

Submissions  Change Language Logout

Assignments

Make correction
Select

see UC28

Assignment name: Homework 2

Submissions

o] Date Student Assignment part  Sequence State Released for student  Actions
FILTER DATA ‘v FILTER DATA iv FILTER DATA iv FILTER DATA ‘v FILTER DATA iv
5874 1.12.2022 930 Jon PetrZilka (petrzja5)  Part 1 Outdated Corrected Yes Open original file
5877 8122022 930 Jon PetrZilka (petrzja5)  Part 1 Replacement Not corrected Open original file
5878 9,12 2022930 Jan PetrZika (petrzja5)  Part 2 Only submission Not corrected Open orignal file
5878 9.12. 2022 9.30 Jon PetrZilka (petrzja5)  Part 3 QOutdated Not corrected Open original file
5878 9122022930 Jan PetrZika (petrzja5)  Part 3 Last submission  Not corrected Open original file
L4

M Obrazek E.14 Ptehled ¢asti k opravé

Ucitel vybere pisemnou préaci podle pripadu uziti UC2.8.

Ucitel pouzije pole pro filtrovani zobrazenych polozek.

Aplikace zobrazi seznam Casti pisemnych praci, které jsou jiz opravené nebo pripravené
k opravé tak, jak je zachyceno na obrazku [E.14] Pokud pro daného studenta existuje vice ode-
vzdanych soubort, jsou sefazeny podle data vzestupné a tato skutecnost je u nich vyznacena.
spolu se stavem zpracovani.

Jednotlivé provedené a ulozené opravy tvori samostatné vrstvy, se kterymi lze pracovat
oddélené.

Utitel vybere konkrétni ¢ast k opravé. Aplikace zobrazi seznam existujicich vrstev s opravami,
ucitel mize zobrazit obsah predchozich vrstev nebo zalozit novou vrstvu a ¢ast pisemné prace
opravit. Formular, ktery k tomu pouzije, je zachycen na obrazku
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Navrh specifikace

A Web Page

O c> X {} (http://

I RCEED)

Submissions Change Language Logout

Assighments
Make correction

Select assignment

see UC28

Assignment name:

Submission 5874

Correction layer
1

2

Homework 2

112 2022 930 Student Jan PetrZilka (petrzjaS) Part Part1 Sequence Last submission

Corrected by
Tomé# Kalvoda, 8. 7. 2020, 8:30

Tomés Kalvoda, 8. 7. 2020, 8:30

Correction layer shown: 2

Page 10f 4

Show full screen I

Page 2 of 4

Show full screen I

Page 4 of 4

Show full screen I

Actions

Draw layer |

Draw layer |

State

Not corrected

B Obrazek E.15 Zobrazeni vrstev opravy
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Po vybéru konkrétni stranky aplikace otevie editor na obrazku kde budou zachyceny
predchozi vrstvy opravy az do vybrané vrstvy. V ptipadé nové vrstvy bude ucitel moci opravu
provést nebo zménit a vysledek opravy ulozit.

Editor umoznuje do opravované stranky vlozit poznamky nebo pomoci mysSi nebo stylusu
na tabletu nebo dotykové obrazovce poznamky napsat. P¥i pouziti bilé barvy dojde ke smazani
poznamek v okoli bodu, kde byla bild barva pouzita. Je dulezité, aby tyto poznamky byly smazany
a nikoliv pouze prekryty bilou barvou, protoze jinak by v dalsich vrstvach stale byly dostupné.

A Web Page

<3 C> X {} (77 J @

Submissions  Change Language  Logout

Editor - Page 10of 4

0]

FEERL)

20C

] (]

Comments

Capture comments

Comments Maximum points: 5

CthUI’ed Points given:
A Released for student

G = D ]

[s

B Obrazek E.16 Editor pro provedeni opravy

119
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E.1.1.2.7 UC2.7 Nahled provedené opravy

Navrh specifikace

A Web Page

QX @z )€

Submissions Change Language  Logout
Assighments
View correction

Select assignment
see UC28

Assignment name: Homework 2
Corrections
Student Assignment part  Points Actions

FILTER DATA iv FILTER DATA ‘v FILTER DATA ‘V
Jan Petrilka (petrzjaS) Part 1 1
Jan Petrilka (petrzja5) Part 2 1

Z

B Obrazek E.17 Piehled opravenych ¢asti

Utitel vybere pisemnou praci podle piipadu uziti UC2.8.
Ucitel pouzije pole pro filtrovani zobrazenych polozek.

Aplikace zobrazi seznam ¢asti pisemnych praci, které jsou jiz opravené tak, jak je zachyceno na
obrézku [E-I7] Pokud pro daného studenta existuje vice odevzdanych nebo opravenych soubort,

je zobrazen ten soubor a ta oprava, ktera je viditelnd studentem.

s

Utitel vybere konkrétni ¢ast k zobrazeni. Aplikace zobrazi stranky vybrané ¢asti s provedenou

opravou tak, jak je zachyceno na obrazku
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A Web Page

O c> X {} (http://

NS

Submissions  Change Language Logout

Assignments

View correction
Select

see UC28

Assignment name: Homework 2 Op

Submission 5874 1122022 930 Student Jan Petriilka (petrzja5) Part Part1  Corrected by Tomd3 Kalvoda, 8.7. 2020, 830 Points 10f §

Page 1of 4 Show full screen I

Page 2 of 4 Show full screen I

Page 4 of 4 Show full screen I

original file

B Obrazek E.18 Zobrazeni opravené prace

E.1.1.2.8 UC2.8 Vybér semestru, predmétu a prace ucitelem

Select

Select semester Select subject Select assignment

IBZ12 - B212 Letni 2021/2022 iv] 15212 - NI-VSM Selected statistical Methods ]v] Homework WEv

B Obrazek E.19 Formuldf vybéru semestru, pfedmétu a prace uéitelem

Utcitel vybere semestr a predmét. Aplikace zobrazi seznam pisemnych praci pro vybrany

semestr a pfedmét tak, jak je zndzornéno na obrazku [E.19]

Utitel vybere pisemnou praci a pokracuje v nékterém z piipada uziti UC2.1, UC2.2, UC2.3,

UC2.4, UC2.5, UC2.6, nebo UC2.7.

121
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E.1.1.3 Pripady uziti spravce

Kli¢ové pripady uzit{ spravce jsou uvedeny na obrizku [E.20]

UC3.1 Nastaveni lokalizace

UC3.2 Nastaveni
parametru aplikace

Spravce

UC3.3 Rucni inicializace

synchronizace

B Obrazek E.20 Piipady uziti spravce

E.1.1.3.1 UC3.1 Nastaveni lokalizace
Spravce aplikace bude mit k dispozici formulafre, pomoci nichz bude definovat aplikacni texty
v ceském a anglickém jazyce.
E.1.1.3.2 UC3.2 Nastaveni parametra aplikace
Spravce nastavi parametry aplikace v rozsahu podle tabulky

M Tabulka E.2 Parametry aplikace

Parametr ‘ Popis

e-maily Nastaveni SMTP serveru pro odesilani e-maila
SSO Nastaveni pro umoznéni SSO prihlaseni
Integrace Nastaveni pro integraci s externimi systémy vcetné frekvence synchronizace dat

E.1.1.3.3 UC3.3 Ruéni inicializace synchronizace

Spravce aplikace bude moci ruéné vyvolat synchronizaci dat s externimi aplikacemi.
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E.1.1.4 Pripady uziti systému

Kli¢ové pripady uzit{ systému jsou uvedeny na obrazku [E:21]

UC4.1 Provedeni
automatické synchronizace

UC4.2 Rozdéleni
oskenovanych praci podle
studentd

UC4.3 Rozdéleni prace

Systém podle hodnocenych casti

UC4.4 Odeslani notifikace
o opravené praci

B Obrazek E.21 Piipady uzit{ systému

E.1.1.4.1 TUCA4.1 Provedeni automatické synchronizace

Aplikace bude synchronizovat svoje data podle s externimi aplikacemi s frekvenci podle na-
staveni aplikace.

E.1.1.4.2 TUC4.2 Rozdéleni oskenovanych praci podle studential

Po vlozZeni souhrnného souboru s pisemnymi pracemi za vice studenti ve formatu PDF apli-
kace obsah souboru pfevede na obrazky a navrhne rozdéleni téchto obrazku podle jednotlivych
studentti.

E.1.1.4.3 UC4.3 Rozdéleni prace podle ohodnocenych casti

Po vlozeni souhrnného souboru s pisemnou praci jednoho studenta k vice iloham ve formétu
PDF aplikace obsah souboru prevede na obriazky a navrhne rozdéleni téchto obrazku podle
jednotlivych loh.

Aplikace obdobné navrhne rozdéleni vystupu z pripadu uziti UC4.2 pro jednoho studenta
podle jednotlivych tloh.

E.1.1.4.4 TUC4.4 Odeslani notifikace o opravené praci

Jakmile jsou vSechny ¢asti odevzdané prace prirazené jednomu studentovi opravené, aplikace
zasle studentovi notifikaci o této skutecnosti.
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Navrh specifikace

E.2 Technické, servisni a nefunkcéni pozadavky

E.2.1 Bezpecnostni pozadavky

Uzivatelskym identifikatorem lokalniho uzivatele je e-mailova adresa. Uzivatelé se budou do
aplikace prihlasovat pomoci svého uzivatelského identifikdtoru a hesla.

Obnova hesla uzivatele bude provedena odeslanim linku na e-mailovou adresu uzivatele,
o ktery uzivatel pozadda vyplnénim své e-mailové adresy. Bezpecnost uzivatelského tuctu je tedy
limitovana bezpecnosti e-mailové sluzby.

Aplikace odesle uzivateli link na vytvotreni hesla. Uzivatel klikne na obdrzeny link a definuje
a ulozi svoje nové heslo.

Pri vkladani nového hesla bude aplikace indikovat silu zvoleného hesla a nepovoli pouziti
slabého hesla.

Aplikace bude detekovat pocCet nedspésnych pozadavki na ptihlaseni v case. V pripadé
prekroceni urcéené meze bude proces prihlaseni trvat podstatné déle a pocet soubézné probihajicich
prihlasovacich procestt bude omezen.

E.2.2 E-mailovy SMTP server

V produkéni fazi bude pouzivéin externi (existujici) SMTP server CVUT. V testovaci fazi je
mozné pouzit jiny SMTP server zajistény studentem / autorem této préce.

E.2.3 Migrace dat

Zadné data z predchoziho feseni nebudou migrovana.

E.3 Predpokladany harmonogram
Predpoklddany ¢asovy harmonogram je uveden v tabulce [E-3]

B Tabulka E.3 Harmonogram prace

Milnik Datum ‘ Popis
1 15. 7. 2022 Shoda o funkcnosti a strukture aplikace
15. 8. 2022 Editor lze pouzit k opravovani pisemek

3 15. 10. 2022 Aplikace funguje v rozsahu hlavnich pfipadu uziti bez integrace
se systémy FITu

4 15. 11. 2022 Aplikace je nasazena v prostiedi FITu.

5 15. 12. 2022 Aplikace je integrovdna na dalsi systémy FITu, funguje
prihlasovani uzivatelt

6 15. 2. 2023 Aplikaci lze pouzit v ovéfovacim provozu k opravovani pisemek

7 15. 4. 2023 Aplikace je preddna do provozu

8 4. 5. 2023 Nejzazsi termin odevzdani prace, prihlaseni ke SZZ




Kapitola F
Obsah datové prilohy

Datova priloha je k dispozici elektronicky v odevzdiavacim systému pro zavéreéné prace a ke
stazeni na adrese: https://jan.petrzilka.cz/473-218/medium.zip

Datova priloha ma nasledujici obsah:

Teadme . TR ..ttt ittt e stru¢ny popis obsahu média

AemMO . EXE e e ettt pozvéanka na predvedeni aplikace pro zajemce
thesis.pdf ...ttt tato diplomovéa prace ve formatu PDF
o Lo Yo7 N dokumentace
t LiCeMCE . ittt et licen¢ni ujednani pouzitych néastroja a komponent

thesiS...ooiviiiiiiiiiiinn... zdrojova forma této bakalafskd prace ve formatu TEX
sql......... create script a insert script pro vytvoreni databaze a jeji ivodni parametrizaci
frontend. ... zdrojové soubory uzivatelského rozhrani v Reactu
STC.tiiii i zdrojové soubory aplikace v Javé, zdrojové soubory editoru a grafu
POM.XIML oottt e konfigura¢ni soubor nastroje Maven
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Kapitola G

Kontaktni tdaje

Pokud se na aplikaci chcete podivat, domluvte si pfedvedeni s vyuzitim kontaktnich udaju uve-
denych nize.
Pokud mate jakékoliv pripominky nebo dotazy, kontaktuje mé, prosim, podle potieby.

Kontaktni udaje:
Jan Petrzilka
jan@petrzilka.cz
+420 777818097
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